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Einige  allgemeinere  Betrachtungen  iiber  das 

Tertiar  von  Java. 

Yon  K.  Martin  (Leiden). 

Die  genane  Feststellnng  des  Alters  indiscber  Tertiarbildungen  stieB 
von  jeber  anf  groBe  Scbwierigkeiten,  weil  es  an  nahen  Beziebungen  zur 
Fauna  der  tertiaren  Sedimente  Europas  feidte. 

Als  d’Archiac  und  Haime  (1)  ihre  Yersteinerungen  aus  dem  so- 
genannten  Nummulitensystem  bescbrieben,  worunter  sicb  nacbweislich 
aucb  kretazeiscbe  und  vor  allem  miocane  Fossilien  befanden  (11,  S.  197 
und  28,  S.  2),  glaubten  sie  zwar,  in  der  von  ihnen  bearbeiteten  Fauna 
eine  Beihe  europaischer  Arten  wiederzufinden.  Aber  bekanntlicb  sind 
die  Objekte,  welcbe  d’Archiac  und  Haime  untersuchten,  vor  allem 
die  Lamellibrancbiaten  und  Gastropoden,  sebr  scblecbt  erbalten  (15, 
Allg.  Teil,  S.  28) ;  Noetling-  bezeicbnete  das  betreffende  Werk  geradezu 
als  nutzlos  (28,  S.  2).  In  ihren  Studien  iiber  die  Mollusken  der  unter- 
eocanen  Banikot-Gruppe  flihren  Cossmann  und  Pissarro  spater  u.  a. 
aucb  Ampullospira'l  Oweni  d’Arch.  Haime  an  (3,  S.  74),  und  diese  Art 
besitzt  nacb  Oppenheim  eine  weite  borizontale  Yerbreitung  (>>indem 
sie  von  Yenetien  bis  Indien  auftritt  <<,  29,  S.  265,  Natica  [ Euspira ] 
Oweni  d’Arcb.).  Hiervon  abgeseben,  sind  indessen  von  Cossmam  und 
Pissarro  keine  sicberen  Identifizierungen  mit  europaiscben  Arten 
vorgenommen,  obwobl  es  nacb  ibnen  keineswegs  an  naben  Yerwandt- 
scbaften  zwiscben  den  beiderseitigen  Faunen  feblt. 

Fast  gleicbzeitig  mit  d’Archiac  und  Haime  bat  Junghuhn  sicb 
dabin  ausgesprocben,  claB  im  Tertiar  von  Java  eine  gauze  Beibe  von 
Arten  des  europaiscben  Tertiars  vorkame  (13,  S.  95  und  140).  Das 
konnte  ich  aber  bei  dem  Studium  der  JuNGHUHNscben  Sammlungen 
so  wenig  erkennen  wie  bei  demjenigen  des  groBen,  von  Yerbeek  u.  a. 
sowie  von  mir  selbst  zusammeno'ebracbten  Untersucbungsmateriales 
(15—23). 

Aucb  Boettger  identifizierte  nocb  eine  Anzabl  von  Spezies  aus 
dem  Tertiar  von  Borneo  mit  solcben  von  Europa  (36);  aber  alle  diese 
sind  scblecbt,  teilweise  sogar  sehr  scblecbt  erbalten,  und  einzelne  stellen 
ganz  indifferent e  Formen  dar.  Spater  bat  derselbe  Autor  bei  der  Be- 
arbeitung  des  sumatraniscben  Tertiars  nur  nocb  in  einem  Spondylus 
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aus  Orbitoidenkalk  eine  europaische  Art  wiederzuerkennen  geglaubt 
( Spondylus  rarispina  Desh.  37,  1,  S.  89);  weitere  iibereinstimmende 
Formen  wurden  nicht  gefunden.  Nun  ist  aber  die  Bestimmung  eines 
Spondylus  meistens  schon  an  und  fiir  sick  sehr  scbwierig,  und  bei  den 
sumatranischen  Resten  handelt  es  sich  obendrein  um  sehr  unvollstandige 
Stiicke. 

Woodward  fiihrte  als  Pleurotoma  terebrci  Basterot  eine  Versteinerung 
an,  welche  aus  miocanen  Mergeln  von  Hiliberudju  auf  Nias  stammt  (39), 
hat  aber  diese  Art  ungemein  weit  gefabt,  wahrend  andere  Vertreter 
des  europaischen  Tertiars  auch  von  ihm  nicht  aufgefunden  wurden. 

Noetling  gelangte  zu  dem  Resultate,  dab  das  Miocan  von  Burma 
keine  einzige  Art  mit  demjenigen  von  Europa  gemein  habe  (28,  S.  87 
und  98).  Spater  hat  freilich  Dalton  von  dort  die  bekannte  italienische, 
miocane  Lucina  globulosa  Desh.  angefiihrt  (4  und  35,  S.  293) ;  aber 
Cossmann  hat  bereits  hervorgehoben,  dab  diese  Bestimmung  nicht 
geniigend  verbiirgt  sei  (2)1),  und  das  Gleiche  gilt  fiir  die  ubrigen  euro¬ 
paischen,  eogenen  Arten,  welche  Dalton  nennt  (verschiedene  Natica- 
Arten,  Cypraedia  elegans  Defr.  und  die  fraglich  bestimmte  Pleurotoma 
Stoppanii  Desh.). 

Wegen  der  unverkennbar  nahen  Verwandtschaft,  welche  das  indische 
Eocan  zu  demjenigen  von  Europa  zeigt,  und  die  sich  auch  fiir  die  ober- 
eocane  Fauna  von  Nanggulan  auf  Java  bestatigt  hat  (23,  S.  126  und 
176),  darf  man  es  wohl  als  moglich  betrachten,  dab  in  eocanen  Schichten 
des  tropischen  Ostasiens  noch  eine  Reihe  von  Arten  des  europaischen 
Tertiars  gefunden  werden  wird,  sowie  dies  nach  Matajiro  auch  fiir 
Japan  gilt  (25).  Man  wird  aber  bei  der  Beantwortung  dieser  Frage  mit 
der  grobten  Yorsicht  verfahren  miissen.  Schlechtes  Untersuchungs- 
material  ist  clurchaus  auszuschlieben,  und  ebensowenig  konnen  Fossilien, 
welche  Gatt  ungen  mit  geringem  Formenwerte  (wie  Conus ,  Oliva , 
Spondylus  u.  a.)  angehbren,  den  Durchschlag  geben.  Dabei  wird  man 
den  Artbegriff  eng  fassen  miissen,  um  nicht  stellvertretende  Spezies 
als  identische  zu  betrachten,  wie  dies  schon  nachweislich  geschehen  ist. 
Im  Neogen  clagegen  besteht  nach  unseren  bisherigen  Kenntnissen  ein 
volliger  Gegensatz  zwischen  der  Fauna  des  asiatisch-tropischen  und  des 
aubertropischen  Tertiars ;  der  Xdentifizierung  einzelner  neogener  indischer 
Yer steiner ungen  mit  solchen  von  Europa  stehe  ich  sehr  skeptisch  gegen- 
iiber.  Eine  Ausnahme  machen  nur  einige  Kosmopoliten,  wie  Carcharias 
megalodon  Ag.  und  Hemipristis  serra  Ag.,  welche  nicht  nur  im  Miocan 
von  Java  (18,  S.  377),  sondern  auch  in  demjenigen  von  Burma  (28, 
S.  374;  35,  S.  293)  vorkommen.  Auch  Biodon  sigma  Mart,  hat  eine 
weite  Yerbreitung  (30,  S.  727). 

Unter  solchen  Umstanden  war  ich  bei  der  Altersbestimmung  java- 
nischer  neogener  Schichten  anfangs  fast  nur  auf  den  Yergleich  mit  der 
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beutigen  Fauna  angewiesen,  d.  h.  auf  die  Feststellung  der  mehr  oder 
minder  nalien  Verwandtschaft  der  tertiaren  Tierwelt  zn  derjenigen  des 
benacbbarten  Meeres,  welcbe  in  erster  Linie  in  der  Berecbnnng  des 
Prozentsatzes  nocb  lebender  Arten  unter  den  Versteinerungen  iliren 
Ausdruck  finden  mubte.  Fiir  Sedimente,  ans  denen  nocb  keine  ge- 
niigende  Anzahl  von  Fossilien  bekannt  war,  konnte  dann  bernach  die 
Fauna  der  scbon  besser  durcbforscbten  javaniscben  Scbicbten  zum  Yer- 
gleicb  dienen.  Trotz  der  alien  Geologen  bekannten  Mangel,  welcbe 
dieser  Metbode  anklebten  (um  so  mebr,  als  zuverlassige  stratigrapbiscbe 
Angaben  fast  ganzlicb  feblten),  gelangte  icb  docb  auf  diesem  Wege 
zu  einem  in  allgemeinen  Ziigen  befriedigenden  Resultate ;  im  einzelnen 
blieben  aber  viele  Unsicberbeiten  besteben. 

Spater  stellte  sicb  auf  Grund  der  Untersucbungen  von  Yerbeek 
(38,  S.  1 1 13  ff .)  nebst  einer  Reibe  von  franzosiscben  Forscbern,  wie 
H.  und  R.  Douville,  P.  Lemoine  und  Schlumberger,  bekanntlicb 
beraus,  dab  den  Orbitoiden  ein  grober  Wert  fiir  die  Gliederung  des 
Tertiars  zukomme  (vgl.  u.  a.  5,  14,  32).  Der  grundlegenden  Arbeit 
von  H.  Douville  (5)  folgten  verscbiedene  andere  desselben  Forscbers, 
welcbe  u.  a.  Foraminiferen  von  Borneo  und  von  den  Pbilippinen  be- 
bandelten  (6  und  7),  und  neuerdings  ist  das  Hauptergebnis  seiner  lang- 
jabrigen  Studien  fiber  die  vertikale  Yerbreitrmg  dieser  Fossilien  nocb 
wiederum  kurz  von  ibm  zusammengefabt  worden  (8,  S.  260). 

Die  Auffassungen  von  Yerbeek  und  H.  Douville  stimmten  in 
einem  sebr  wesentlicben  Punkte  iiberein,  dab  namlicb  die  Ortbo- 
pbragminen  die  alteren,  die  Lepidocyclinen  die  jungeren 
Former  seien;  im  iibrigen  bestanden  aber  erbeblicbe  Unter- 
scbiede.  Yor  allem  meinte  Yerbeek,  dab  die  Lepidocyclinen  in  Nieder- 
landiscb  Indien  in  alien  miocanen  und  pliocanen  Scbicbten  vorkamen 
(38,  S.  1117  und  1135),  obwobl  er  das  Auftreten  im  Pliocan  spater  als 
zweifeibaft  bezeicbnete  (26,  S.  206). 

Nun  labt  sicb  selbstredend  keinerlei  Betracbtung  uber  die  vertikale 
Yerbreitung  der  Foraminiferen  auf  Java  und  benacbbarten  Inseln 
anstellen,  wenn  man  das  Alter  der  Scbichten,  in  denen  sie  vorkommen, 
nicbt  zuvor  kennt;  das  war  aber  bei  der  Herausgabe  des  Werkes  von 
Yerbeek  und  Fennema  (38)  nur  in  sebr  bescbranktem  Mabe  der  Fall. 
Andererseits  lieb  sicb  die  vertikale  Gruppierung  von  H.  Douville,  ent- 
gegen  derjenigen  Yerbeeks,  nicbt  obne  weiteres  auf  das  Tertiar  von 
Java  ubertragen,  weil  das  Neogen  des  ostindiscben  Tertiars,  wie  oben 
betont,  einen  ganz  eigenartigen  Cbarakterzug  tragt,  der  iiberdies  aucb 
in  der  Gruppe  der  Foraminiferen  durcli  das  massenhafte  Auftreten  von 
Cycloclyjoeus  zum  Ausdruck  gelangt  (21,  S.  150ff.). 

So  stellte  icb  mir  bei  einer  im  Jabre  1910  nacb  Java  unternommenen 
Forscbungsreise  (23)  vor  allem  aucb  die  Frage:  Bestebt  Uberein- 
stimmung  bei  der  Feststellung  des  Alters  ostindischer 
tertiarer  Sedimente,  wenn  man  dieselbe  einerseits  mit  Hilfe 
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der  Mollusken,  andererseits  mit  Hilfe  der  Foraminif eren, 
nach  der  von  H.  Douville  gegebenen  Einteilungg  vornimmt? 
Wie  stand  es  ferner  mit  deni  stratigraphischen  Wert  der 
Cycloclypeen? 

Es  soli  versucbt  werden,  dies  an  der  Hand  der  wichtigsten,  von  mir 
auf  Java  studierten  Gebirgsglieder  zu  beantworten,  wobei  ich  noeh 
die  Sondeschichten  hinzufuge,  da  sie  bei  der  Beurteilung  des  javanischen 
Tertiars  von  so  groBer  Bedeutung  sind.  Icb  babe  diese  letzteren  nicht 
an  Ort  mid  Stelle  untersucht,  weil  sie  bereits  von  verscbiedenen  Seiten 
griindlich  ausgebeutet  sind  und  ihre  Fauna  schon  zu  einem  sebr  groBen 
Teile  bekannt  war  (24  und  34). 

Den  einzelnen  Schicbtengruppen  sind  die  Bezeicbnungen  hinzugefugt, 
welcbe  bei  Verbeek  und  Fennema  fiir  die  von  ihnen  unterschiedenen, 
zum  groBen  Teil  auf  petrographischer  Grundlage  berubenden  Stufen 
angenommen  sind;  es  bedeutet  ml:  a  It  mi  o  can,  m2:  jung-  und  mittel- 
miocan  (die  obersten  Scbichten  zum  Teil  pliocan),  m  3 :  pliocan  und 
obermiocan.  Das  Ergebnis  ist  folgendes: 

PI  iocan.  Sondescbichten  (m2).  Es  handelt  sicb  um  die  viel- 
besprocbenen  marinen  Sedimente,  welcbe  im  Liegenden  der  Pithec¬ 
anthropus-  Scbicbten  auftreten  (34,  d,  Taf.  VI).  Der  Prozentsatz  nocb 
lebender  Arten  wurde  fur  die  Gastropoden  auf  54%,  fiir  die  zugeborigen 
Korallen  von  Duku  Penkal  auf  etwa  75%  berecbnet  (24,  u.  34,  a).  Unter 
deni  reicben  Materiale,  Welches  bier  gesammelt  ist,  kommt  Orbitoides 
nicht  vor. 

Pliocan  (vielleicht  aucb  jiingstes  Miocan).  Tj andi scbicbten 
(m2).  Die  Sedimente  stehen  sudlicb  von  Semarang,  unfern  des  nach 
Ungaran  fuhrenden  Weges  in  177  m  Meereshohe  an;  sie  sind  reicb  an 
sebr  groBen  Gipskrystallen,  Mergelknollen  und  vor  alien  Dingen  an 
prachtig  erbaltenen  -Konchylien.  Die  Gastropoden  lieferten  41% 
rezenter  Arten  und  zeigen  die  nachste  Verwandtscbaft  zu  einer  Fauna 
vom  Tji  Djadjar,  unfern  Parungdjadja  in  der  Besidenz  Cberibon,  deren 
pliocanes  Alter  als  sebr  wabrscbeinlich  betrachtet  werden  muB.  Orbi¬ 
toides  ist  aucb  bier  nicht  gef unden. 

Jungmiocan.  1.  Tj ilanangscbicbten  (m2).  Ablagerungen 
aus  dem  Stromgebiete  des  Tji  Lanang,  im  Bette  des  letzteren  selbst 
so  wie  in  denjenigen  seiner  Zufliisse,  Tji  Burial  und  Tji  Billing.  Es  ist 
die  Gegend  von  Tjelak,  eines  kleinen  Dorfes  im  Sudwesten  von  Tjililin, 
in  den  Preanger  Begentschappen,  welcbe  Junghuhn  mit  dem  Buch- 
staben  0  bezeichnete  (13,  S.  109).  Die  Fundorte  im  Tji  Lanang  und 
Tji  Burial  sind  vielfach  ausgebeutet,  u.  a.  von  Junghuhn  selbst  und 
von  v.  Hochstetter,  und  die  betreffenden  Scbicbten  zahlten  seitber 
zu  den  am  besten  bekannten  der  Insel;  trotzdem  lieferten  sie  mir  allein 
an  Gastropoden  nocb  41  fiir  Java  neue  Arten.  Die  Fauna  der  bier 
anstebenden  Tone  und  Kalkmergel,  in  denen  stellenweise  ein  feiner 
Muscbelsand  vorkommt,  zeigt  eine  Strandbildung  an;  eingescbwemmtes 
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fossiles  Harz  ist  mitunter  von  Bobrmuscbeln  angebobrt;  es  sind,  alle 
Tiergruppen  zusammengerecbnet,  etwa  30%  nocb  lebender  Arten 
vorbanden. 

2.  Kalkstein  von  Liotjitj angkang  (m2)  stellt  die  zugeborige 
Riffacies  der  Tjilanangschicbten  dar,  welcbe  etwas  nordostlicb  von 
Tjelak  anstebt.  Juxghuhn  fiibrte  diese  Bildung  unter  dem  Bucbstaben  P 
an  (13,  S.  112). 

Anf  Grand  der  JuNGHUHNscben  Sammlung  ist  friiber  angenommen, 
dab  sowobl  in  dem  letztgenannten  Riff  als  in  den  Tjilanangscbicbten 
Cycloclypeus  communis  vorkomme  (15,  S.  155).  Icb  vermocbte  dies 
Fossil  aber  nicht  aufzufinden,  ebensowenig  Cycloclypeus  annulatus  oder 
Orbitoides ,  und  icb  mub  annebmen,  dab  bei  den  Fundortsangaben  der 
betreffenden  Sammlung  Irrtiimer  vorgekommen  sind,  zumal  sicb  dies 
fur  andere  Versteiner  ungen  von  Liotjitj  angkang  so  gut  wie  sicker  er- 
weisen  labt  (23,  S.  53). 

Altmiocan.  1.  Nj  alindungscbicbten  und  Kalkstein  von 
Tjigtiha  (m  2).  Hie  erstgenannten  Scbicbten  steben  unfern  Njalindung, 
im  Siiden  von  Sukabumi,  an,  zu  beiden  Seiten  der  Wasserscbeide  zwiscben 
Tji  Buni  und  Tji  Mandiri;  sie  sind  ebenso  reicb  an  pracbtig  erhaltenen 
Versteinerungen  wie  die  Tjilanangscbicbten  und  stimmen  petrograpbisck 
mit  diesen  iiberein.  Obwobl  die  Existenzbedingungen  fur  die  Faunen 
beider  Orte  nabezu  dieselben  gewesen  sein  miissen,  ist  die  Uberein- 
stimmung  der  Arten  dock  keine  sonderlick  grobe,  und  es  sckeint,  dab  die 
Njalindungschicbten  die  alteren  sind.  Bislang  wurden  bei  der  vorlaufigen 
Hurckbestimmung  der  Gastropoden  21,5%  rezenter  Arten  gefunden. 

J\lit  den  Tonen  lagern  bei  Tjiguha  Kalksteine,  w^elcke  mit  grobter 
Wahrsckeinlichkeit  als  eine  Riffacies  der  ersteren  betracktet  werden 
diirfen ;  sie  enthalten  kleine  Sckalen  von  Lepidocyclina  und  Miogypsina. 
Das  stimmt  also  mit  dem  aus  dem  Charakter  der  Gastropoden  abzu- 
leitenden  Ergebnis  sebr  wobl  iiberein. 

2.  Korallenkalk  vom  Tegalsari  (m3),  einem  kleinen  Bacbe, 
welcber  in  den  Kamal,  reckten  Nebenflub  des  Progo,  in  Jogjakarta, 
fliebt.  Das  Gestein  entbalt  neben  vielen  Korallen  und  Kalkalgen  auck 
einzelne  Foraminiferen;  darunter  befindet  sicb  eine  kleine  Lepidocyclina 
(Nephrolepidina)  und  wiederum  Miogypsina.  Andere  Versteinerungen 
lassen  sich  bisher  nicbt  fur  eine  Altersbestimmung  heranzieben;  die 
all  gemeinen  geologiscben  Verbaltriisse  sprecben  aber  dafiir,  dab  ckeser 
Korallenkalk  zum  alteren  Miocan  gebort  (23,  S.  144). 

3.  Riffkalk  des  West  -  Progogebirges  (m  2  und  m  3).  Unter 
dem  Namen  >>West-Progogebirge  <<  ist  das  Gebirgsland  im  Westen  des 
Progo,  in  Jogjakarta,  verstanden.  Es  ist  nicbt  als  solcbes  auf  den 
Ivarten  verzeicbnet.  Auf  seiner  Hobe  steben  sebr  macbtige  Kalksteine 
an,  denen  u.  a.  der  .Gunung  Kelier  angebort,  und  in  deren  Verbaird 
versteinerungsreicbe  Tone  und  Mergel  auftreten.  Der  Ckarakter  der 
Gastropoden  w^eist  auf  alteres  Miocan  bin;  dabei  ist  Lepidocyclina  weit 
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verbreitet,  und  zwar  vor  allem  N ephrolepidina,  daneben  Eulepidina  in 
kleinen  Individuen,  wahrend  grobe  Vertreter  der  letztgenannten  Gruppe 
ganz  zu  fehlen  scheinen.  Aucb  Cydodypeus  kommt  vor. 

4.  Kalkstein  von  Radjamandala  (ml);  begrenzt  im  Siiden 
die  Hocliebene  von  Radjamandala  in  den  Preanger-Regentschappen. 
Er  ist  seit  langem  fur  ein  tiefliegendes  Glied  des  Tertiars  von  Java 
gebalten  und  friiher  von  F.  von  Hochstetter  als  eccan  betracbtet 
(12,  S.  145).  Verbeek  und  Fennema  liaben  dann  das  Lagerungs- 
verhaltnis  noch  naher  studiert  (38,  S.  610ff . ),  und  man  darf  ohne  Zweifel 
annehmen,  dab  der  genannte  Kalkstein  alter  als  die  Tjilanangschicbten 
sei.  Er  ist  stellenweise  reich  an  Lepidocyclina  [Eulepidina) ;  andere  Ver- 
steinerungen,  welche  fiir  eine  Feststellung  des  Alters  brauchbar  waren, 
sind  noch  nicht  bekannt. 

5.  Rembangschichten  (m2  und  m3).  Diese  Schichten  sind  in 
der  Residenz  Rembang  in  weiter  Yerbreitung  entwickelt-  und  hier  stellen¬ 
weise  auberordentlich  reicli  an  gut  erhaltenen  Versteinerungen.  Ich 
untersuchte  sie  vor  allem  in  der  Gegend  von  Ngandang,  siidlich  von 
Sedan  an  der  Poststrabe  gelegen,  und  bei  Ngampel  an  der  Strabe  nach 
Blora,  woselbst  der  Reichtum  an  Versteinerungen  fast  demjenigen  der 
Tjilanangschichten  gleichkommt.  Cydodypeus  annulatus  Mart,  ist  das 
wichtigste  Leitfossil ;  an  der  Hand  seiner  Yerbreitung  lieb  sich  feststellen, 
dab  die  Rembangschichten  einerseits  nach  Madura  hinuberstreichen, 
andererseits  durch  die  Residenzen  Semarang,  Cheribon  und  Krawang 
bis  in  die  Residenz  Batavia  zu  verfolgen  sind  (20,  S.  230).  Das  weist 
also  auf  einen  im  Norden  entwickelten  Horizont,  der  im  allgemeinen 
dem  Streichen  von  Java  und  Madura  folgt. 

Gleich  dem  Kalkstein  von  Radjamandala  kielt  ich  auch  die  Schichten 
mit  Cydodypeus  annulatus  und  groben  Yertretern  von  Lepidocydina 
scbon  bei  Bearbeitung  der  JuNGHUHNschen  Sammlung  fiir  alteres  Miocan 
(15,  Allg.  Teil,  S.  9).  Es  fand  sich  alsdann  in  der  Gegend  von  Sedan 
und  des  Gunung  Butak,  in  Rembang,  Cydodypeus  annulatus  und  C. 
communis  vergeseilschaftet  mit  einer  Molluskenfauna  von  eigenartigem 
Charakter,  fiir  welche  derzeit  15%  rezenter  Arten  berechnet  wurde  (21). 
Das  friiher  angenommene  altmiocane  Alter  der  betreffenden  Cyclo- 
clypeenschicht  konnte  somit  hierdurch  nur  bestatigt  werden.  Bei  der 
Untersuchung  an  Ort  und  Stelle  ergab  sich  endlich,  dab  grobe  Schalen 
von  Lepidocydina ,  aus  der  Gruppe  der  Eulepidinci,  in  den  betreffenden 
Schichten  von  Rembang  ebenfalls  sehr  liaufig  sind. 

Obereocan.  Nanggulanschichten  (Oligocan  Yerbeeks).  Aus 
weichen  Mergeln  und  Tonen  bestehende  Sedimente,  welche  in  der  Ebene 
des  westlichen  Jogjakarta,  zur  Rechten  des  Progo,  unfern  Nanggulan 
anstehen.  Sie  sind  in  einem  Nebenflusse  des  Progo,  welcher  Puru 
heibt,  vortrefflich  aufgeschlossen,  desgleichen  im  Songo,  einem  rechten 
Zuflusse  des  letzteren,  und  auberordentlich  reich  an  gut  erhaltenen 
Versteinerungen.  Freilich  sind  infolge  starker  Zerriittung  der  Schichten 
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viele  Uberreste  zerbrochen,  undbedarf  es  einiger  Sorgfalt  beim  Sammeln, 
und  bierauf  ist  es  wobl  zuriickzufuhren,  dab  die  Sedimente  trotz  der 
wichtigsten  Fragen,  welche  sicb  an  ihre  Fauna  knupften,  von  alteren 
Forscbern  noeb  niemals  griindlicb  ausgebeutet  waren. 

Sieht  man  von  den  seit  langer  Zeit  bekannten  Foraminiferen,  welcbe 
nenerdings  von  H.  Douville  (9)  naher  untersucht  sind,  ab,  so  waren  es 
im  wesentlicben  nur  die  wenigen  von  Boettger  als  >>Mollusken  der 
oligocanen  Schichten  vom  Bawangflusse  <<  bescbriebenen  Ver  steiner  ungen 
(37,  Anbang),  auf  welcbe  sich  unsere  Kenntnis  stutzte,  und  cleren  Herkunft 
anfanglicb  nicbt  einmal  sicber  verbiirgt  war.  Uberdies  war  das  Material 
von  Boettger  sebr  ungunstig  uberliefert.  Jetzt  liegen  in  einer  reicben 
Ausbeute  allein  an  Gastropoden  etwa  104  »gute«  Arten  vor,  die  somit 
ein  klares  Urteil  iiber  den  Cbarakter  der  Fauna  gestatten. 

Zu  den  besten  Leitfossilien  geboren  zwei  Atlileta  ( V olutocorbis)- Arten, 
A.  ptychochilus  Boettg.  spec,  und  eine  andere,  von  Boettger  als  Mitra 
spec,  angefuhrte;  sehr  haufig  sind  Pleurotoma  ( Surcula )  Bawangana 
Boettg.  und  Ancillaria  Paeteli  Boettg.,  baufig  Bimella  tylodacra  Boettg. 
und  Turritella  Boettgeri  Mart.  Cbarakteristiscb  ist  Euthria  Djocdjocartae 
Mart.  ;  Pyramidella  polita  Mart,  findet  sich  nicbt  selten.  Die  meisten 
Arten  sind  aber  nicbt  nur  fur  ckese  Schichten,  sondern  iiberbaupt  fur 
Java  neu;  denn  Yersteinerungen,  welcbe  aus  dem  Neogen  des  Axcbipels 
bekannt  waren,  sind  gar  nicbt  zu  finden.  Dagegen  sind  deutliche  Ver- 
wandtscbaften  zum  europaiscben  Eocan  vorhanden,  und  die  vorlaufige 
Untersucbung  der  Fauna  der  Nanggulanschichten  bat  noch  keine  rezente 

o  oo 

Art  ergeben. 

Der  ganze  Scbicbtenkomplex  gehort  faunistiscb  eng  zusammen;  nur 
sind  am  Songo  die  Individuen  kleiner,  Scbalenbrucbstucke  baufig  und 
scbeinen  die  Nummuliten  nebst  Orbitoiden  des  Puru  ganz  zu  feblen; 
Pectunculus  Dunkeri  Boettg.  ist  bier  das  wicbtigste  Leitfossil,  Callianassa 
baufig.  Offenbar  bandelt  es  sich  am  Songo  um  eine  Bildung,  die  in 
seicbterem  Wasser  abgesetzt  ist  als  diejenige  des  Puru.  In  diesem 
Bache  sind  die  groBen,  vortrefflich  erbaltenen  Foraminiferen  durcb  die 
ganze  Formation  verbreitet  und  in  einzelnen  Schichten  dicht  aufeinander 
gepackt.  Ungemein  zablreich  sind  Nummulites  Vredenburgi  Prever  und 
N.  Djocdjokartae  Mart.  ;  N.  pengaronensis  Verb,  ist  selten.  Die  Orbitoiden 
geboren  samtlich  zu  Orthophragmina;  es  sind  0.  javana  Verb.,  0.  Fritschi 
H.  Douv.,  0.  omphalus  Fritsch,  0.  dispansa  J.  D.  C.  Sow.  und  0.  de- 
cipiens  Fritsch.  Diese  Foraminiferen  weisen  auf  oberes  Eocan  (9). 

In  Yerband  mit  den  eingangs  gehaltenen  Betrachtungen  verdient 
besonders  betont  zu  werden,  daB  alle  genannten  Foraminiferen 
nur  dem  tropischen  Eocan  Ostindiens  angeboren.  Das  Vor- 
kommen  europaiscber  Arten,  wie  Nummulites  laevigatus  Lam.,  N.  La- 
marcki  o’ Arch.  Haime,  Orbitoides  discus  Rutim.,  welcbe  nacb  alteren 
Untersuchungen  in  den  Nanggulanscbicbten  vorkommen  sollten  (37. 
S.  23),  bat  sicb  bei  genauerer  Prufung  nicbt  bestatigt. 
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Fabt  man  die  oben  mitgeteilten  Einzelheiten  iiber  den  faunistiscben 
Cbarakter  der  verschiedenen  Stufen  des  javanischen  Tertiars  zusammen, 
so  ergibt  sicb,  dab  eine  Einteilung  des  letzteren  an  der  Hand 
der  vertikalen  Yerbreitung  der  Orbitoiden  im  Sinne  von 
H.  Douville  zu  demselben Besultate  fiibrt  wie  eine  Einteilung 
auf  Grund  des  Prozentsatzes  rezenter  Arten,  sowie  der  ver- 
wandtscbaf tlicben  Beziehungen  der  iibrigen  Wirbellosen, 
insonderbeit  der  Moll  us  ken.  Beide  Metboden  sind  dabei  durcbaus 
unabhangig  voneinander  angewandt : 

Die  Nanggulanscbichten  mit  ihren  deutlieben  Beziebungen  zum 
europaischen  Eocan  entbalten  von  Orbitoiden  nur  Orthophragminen; 
die  Bembangscbichten,  welcbe  bereits  eine  nabe  Yerwandtschaft  zur 
beutigen  Fauna  des  Indiscben  Ozeans  bekunden,  fiihren  dagegen  grobe 
Lepidocyclinen ;  in  den  zweifellos  jimgeren  Tjilanangschichten,  welcbe 
stets  als  das  typiscke  jungere  Miocan  von  Java  galten,  fehlen  die  Orbi¬ 
toiden  ganz,  desgleicben  in  den  pliccanen  Sondescbicbten  und  in  den 
Tjandischicbten,  die  vielleicbt  eine  Zvdscbenstellung  zwiscben  den  beiden 
letztgenannten  einnebmen. 

Bei  solcber  Ubereinstimmung  wild  man  von  vornberein  geneigt 
sein,  aucb  die  Iibrigen  Angaben  von  Douville  iiber  die  vertikale  Yer¬ 
breitung  der  Foraminiferen  fur  Java  anzuwenden,  dort  wo  andere 
Handbaben  fur  eine  genauere  Altersbestimmung  der  tertiaren  Sedimente 
feblen.  Nun  gelangte  aber  dieser  Forscber  zu  dem  Besultate :  >>le  terrain 
Neogene  est  caracterise  par  la  disparition  des  Nummulites;  il  semble  que 
Fon  pmsse  distinguer  a  la  base  deux  niveaux,  FAquitanien,  avec  des 
gran  des  Lepidocyclines  appartenant  a  la  section  des  Eulejndina 
et  le  Burdigalien  oil  abondent  pricipalement  les  Nephro l evict ina  et  les 
Miogypsina<<  (8,  S.  260) 1).  Somit  wird  es  wabrscbeinlicb,  dab  die 
Kalksteine  von  Tjiguba.und  vom  Tegalsari  dem  Burdigalien  anzureiben 
sind,  was  fur  jene  wiederum  durcb  den  Cbarakter  der  Gastropoden  der 
Njalindungscbicbten  gestiitzt  wird,  fur  diese  durcb  geognostiscbe  Griinde. 
Allerdings  vdrd  man  dabei  vorlaufig  noch  im  Auge  bebalten  miissen, 
dab  ein  negativer  Charakter,  wie  das  Feblen  grober  Eulepidinen,  mit 
AYrsicbt  aufzunebmen  ist. 

In  dem  Biffkalk  des  AAYst-Proo'oo’ebiroes  sind  trotz  eingebender 
Untersucbung  weder  Miogypsina  nocb  grobe  AYrtreter  von  Eulepidina 
gef unden,  und  die  Molluskenfauna  entfernt  sicb  weit  von  derjenigen 
der  Tjilanangscbicbten.  Er  scbeint  somit  eine  Zwiscbenstellung  zwiscben 
Bembang-  und  Njalindungscbicbten  einzunebmen. 

Das  Ergebnis  darf  in  folgendem  Schema  zusammengestellt  werden, 
welcbes  indessen  durcbaus  nicbt  den  Anspruch  auf  ein  geognostiscbes 
Profil  erbebt,  da  das  gegenseitige  Lagerungsverbaltnis  der  betreffenden 


x)  Cber  Miogypsina  siehe  ferner  Ruttex  (31). 
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Schichten  nicht  beobachtet  wurde.  Besonders  muB  betont  werden, 
dab  dies  fur  die  Anordnung  der  Schichten  innerbalb  der  als  Burdigalien 
und  Aquitanien  vereinigten  Gruppen  gilt. 

Sonde  schichten.  Gastropoden  54%,  Korallen 
75%  rezenter  Arten. 

)  T j andiscliichten.  Gastropoden  41%  rezenter 

Arten. 

Tjilanangschichten  und  Kalkstein  von  Lio- 
t jitj angkang.  Wirbellose  im  allgemeinen  30% 
rezenter  Arten. 

Njalindungschichten,  Gastropoden  ±21% 
rezenter  Arten,  und  Kalkstein  von  Tjiguba  mit 
kleinen  Lepidocyclinen  und  Miogypsinen. 
Korallenkalk  von  Tegalsari.  N ephrolepidina 
und  Miogypsina. 

Riffkalk  des  West  -  Progogebirges.  Die 
Gastropoden  zeigen  nur  geringe  Verwandtscbaft 
zu  denjenigen  der  Tjilanangschichten.  N ephro¬ 
lepidina,  Heine  Eulepidinen  und  Cycloclypeus . 
Kalkstein  von  Radj  am  and  ala.  Tiefliegende 

Stufe  des  Tertiars  mit  groBen  Eulepidinen. 
Bembangscbichten.  Mollusken  dz  15% rezenter 
Arten.  GroBe  Eulepidinen ,  Cycloclypeus  annu- 
latus  und  C.  communis. 

Nanggulanschicbten.  Prozentsatz  rezenter 
Arten  =  0.  Nummuliten  und  Orthophragminen. 

Wenngleich  nun  nach  Obigem  auf  Java  keine  jungmiocanen  oder  gar 
pliocanen  Orbitoiden  nacbgewiesen  sind,  so  wird  man  doch  die  Moglick- 
keit  einraumen  miissen,  daB  solcbe  im  jiingeren  Miocan  nock  gefunden 
werden  konnten,  zumal  Schubekt  aus  Tiefseesedimenten  von  Neu- 
Mecklenburg  Lepidocyclina  epigona  Schub.  anfiihrt.  Die  Form  fand 
sich  in  einem  Globigerinenkalk,  und  dieser  >>  stellt  ein  kaum  alter  als 
jungmiocanes,  wenn  nicht  gar  pliocanes  Sediment  dar<<;  iibrigens  ist 
sie  im  Horizontalscbliff  nicht  bekannt,  so  daB  sie  nur  >>mit  ziemlicher 
Sicherheit  als  Lepidocyclina  gedeutet  werden  kann«  (33,  S.  119).  Typische, 
groBere  Orbitoiden,  die  gesteinsbildend  wie  im  alteren  Miocan  auftreten, 
werden  aber  in  jiingeren  Schichten  schwerlich  vorkommen. 

Es  mag  sich  mit  Lepidocyclina  und  Miogypsina,  die  nach  Schubert 
ebenfalls  in  pliocanen  Tiefseeformen  bekannt  ist  (33,  S.  120,  M.  lagani- 
ensis  Schub.  und  M.  epigona  Schub.)  ahnlich  verhalten  wie  mit  den 
Gattungen  Nummulites,  Cycloclypeus,  Alveolina  und  Orbitolites,  die 
zwar  noch  in  heutigen  Meeren  leben,  aber  dennoch  durch  massenhaft 
auftretende,  charakteristische  Arten  ihren  hohen  Wert  als  Leitfossilien 
tertiarer  Sedimente  behalten. 


Obereocan 
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Selir  beachtenswert  sind  in  dieser  Beziehung  auch  Cycloclypeus 
annulatus  und  C.  communis,  die  vermntlicb  beide  auf  das  altere  Miccan 
beschrankt  sind.  Sicher  gilt  dies  flir  C.  annulatus,  welcber  zu  den 
vortref flicbsten  Leitf ossilien  gehort,  da  er  weit  verbreitet, 
gesteinsbildend  nnd  ungemein  leicht  kenntlicb  ist.  Man  wird  diese 
Verst einernng  noch  leichter  bestimmen  konnen  als  die  meisten  Mollusken, 
und  da  zu  ihrer  Erkennung  kein  Dunnschliff  erf  order  licb  ist,  laBt  sie 
sicb  namentlicb  im  Felde  weit  besser  als  die  Orbitoiden  zur  Orien- 
tierung  verwenden. 

Wahrend  marine  Sedimente  von  eocanem  Alter  auf  Java  bislang 
nur  in  sehr  geringer  Ausdebnung  nacbgewiesen  sind,  und  das  Oligocan 
iiberbaupt  nocb  nicbt  festgestellt  werden  konnte,  besitzen  neogene, 
kustennabe  Meeresbildungen  eine  sebr  groBe  Verbreitung.  Das  gilt 
vor  allem  auch  fur  die  altmiocanen  Sedimente,  worunter  bier  ubrigens 
keineswegs  die  Stufe  m  1  von  Verbeek  und  Fennema  verstanden  ist. 

Auf  die  weite  Ausdebnung  der  Rembangschichten  im  Noiden  der 
Insel  ist  oben  schon  binge wiesen.  Dazu  gehort  aucb  das  Schichtensystem 
von  Ngembak,  im  Westen  von  Purwodadi,  welches  auBer  Cycloclypeus 
annulatus  in  einem  tieferen  Niveau  Lepidocyclina  ( Eulepidina )  Ngembaki 
SchlbGt.  fubrt;  es  ist  ferner  von  Madura  L.  Martini  Schlbg.  aus  dieser 
Gruppe  bekannt;  die  ubrigen  Lepidocyclinen  sind  noch  nicbt  naher 
untersucbt.  Mit  den  Riffkalken  des  West-Progogebirges  sind  wabr- 
scbeinlich,  entsprecbend  der  Darstellung  von  Verbeek  und  Fennema, 
die  ausgedebnten  Kalksteinbildungen  langs  der  Sudkuste  der  Insel  (m  3) 
zusammenzufassen ;  aber  auch  die  Scbicbten  der  sogenannten  Mergelstufe 
(m  2),  welche  im  Siiden  der  Preanger  Regentschappen  bei  Sindangbarang 
und  Tjidaun  ans  Meer  stoBen,  geboren  (mindestens  teilweise)  nocb  zum 
alteren  Miocan.  Sie  enthalten  Ledidocyc linen  aus  der  Gruppe  der 
Eulepidina,  und  zwar  L.  gigantea  Mart.,  L.  Carteri  Mart,  und  L.  radiata 
Mart.  Im  Herzen  der  Insel  endlich  liege n  die  altmiocanen  Eiffkalke 
von  Radjamandala  und  die  versteinerungsreicben  Scbichten  von  Njalin- 
dung,  welche  letztere  gleicb  dem  Riff  des  West-Progogebirges  +  900  m 
Meereshohe  erreichen. 

Das  Liegende  des  Eocans  wird  von  Andesit  gebildet,  und  dasselbe 
Gestein,  nebst  zugehorigen  Breccien  und  Tuffen,  stellt  die  Hauptmasse 
des  West-Progogebirges,  als  Liegendes  des  dort  entwickelten,  alt¬ 
miocanen  Riffkalkes,  dar.  Auch  die  Tjilanangscbicbten  sind  einem  alten 
vulkaniscben  Gebirge,  welches  hauptsachlich  aus  Breccien  von  Augitan- 
desit  und  Bimssteintuff  gebildet  ist,  aufgelagert,  und  dasselbe  gilt 
vermutlich  flir  die  Nj  alindungscb1’  cbten 1 ) .  Alte  Vulkanruinen  zieben 
sich  ziidern  weitbin  entlang  der  Sudkuste  des  ostlichen  Java  (23, 
S.  141). 


B  Vom  Liegenden  der  Nanggulanscbichten  abgesehen,  stecken  alle  diese 
Bildungen  auf  der  Karte  von  Verbeek  und  Fennema  unter  m  1  und  m  2. 
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Stekt  es  einerseits  fest,  daB  sick  unter  diesen  Bildungen  Gesteine  von 
eocanem  Alter  befinden1),  so  darf  andererseits  angenommen  werden,  daB 
die  Eruptionen  im  sudostlicken  Java  bis  zum  Scblnsse  der  altmiocanen 
Zeit  anbielten;  denn  im  engsten  Verbande  mit  dem  oben  erwaknten 
Korallenkalk  von  Tegalsari  lagert  ein  Ascbentuff  mit  Badiolarien, 
Globigerinen  und  Besten  von  Kieselspongien.  Diese  Answurfsmassen, 
welcke  in  der  bentigen  Ebene  lie  gen,  wurden  also  ins  Meer  geworfen; 
die  Gipfel  der  tertiaren  Vulkane  ragten  aber  anfangs  frei  iiber  die  Wasser- 
flacke  hervor,  denn  in  den  erstgenannten  Breccien  und  Tuffen,  im 
Liegenden  der  jungtertiaren  Sedimente,  fand  sick  keine  Spur  von  orga- 
niscken  Uberresten. 

Die  tertiaren  Vulkane  sind  somit  zunackst  gesunken  und 
ikre  von  Sedimenten  bedeckten  Buinen  kernack  wieder 
gekoben.  Es  ist,  als  ob  eine  unterirdiscke  Welle  die  Insel  passiert  katte, 
um  sie  erst  in  ein  Tal  teilweise  zu  versenken  und  spater  wieder  auf  ikren 
Kamm  zu  erkeben.  Dabei  konnten  sick  die  Zerruttungslinien,  auf  denen 
die  vulkaniscken  Produkte  empordrangen,  nack  Borden  versckieben; 
denn  letztere  bekerrscken  das  Belief  der  Insel,  und  diese  ist,  unbesckadet 
vieler  Storungen  im  einzelnen,  keineswegs  ein  eigentlickes  Faltengebirge. 
Beider  sind  wir  nock  weit  entfernt,  eine  eingekende  Darstellung  der 
Lagerungsverkaltnisse  geben  zu  konnen,  da  es  kierfur  durckaus  an  den 
notigen  Voruntersuckungen  feklt. 

Da  das  Material  niekt  nur  fur  die  Bildung  der  palaogenen,  sondern 
auck  der  neogenen  Sedimente  zum  groBen  Teile  von  den  unterlagernden 
jungvulkaniscken  Gesteinen  geliefert  wurde,  so  folgt  kieraus,  daB  die 
versckiedenaltrigen  tertiaren  Sedimente  eine  groBe  petrograpkiscke 
Lbereinstimmung  aufweisen  konnen.  Sckon  aus  diesem  Grimde  wird 
man  petrograpkiscken  Kennzeicken  bei  der  Gliederung  des  Tertiars 
von  Java  nur  einen  untergeordneten  Wert  beilegen  konnen,  und  vielleickt 
werden  weitere  Aufsammlungen  von  Versteinerungen  zu  dem  Ergebnis 
fiikren,  daB  eocanen  Mergeln  eine  vie!  groBere  Verbreitung  auf  Java 
zukommt,  als  bisker  angenommen  wurde. 

Im  nordlicken  Java  mrissen  ubrigens  zur  Zeit  des  alteren  Miocans 
auck  altkrystalliniscke  Gesteine  in  erkeblicker  Ausdeknung  zutage 
getreten  sein,  denn  den  Bembangsckickten  ist  reicklick  Quarzsand 
beigemengt,  und  die  Fragmente  desselben  verkalten  sick  nack  Ziekel 
genau  so  wie  die  Quarze  in  Granit  und  Gneis  (15,  Allg.  Teil,  S.  16). 
Es  liegt  nake,  kier  einen  Verband  mit  den  kock  krystallinen  Sckiefern, 
insonderkeit  mit  den  Granatglimmer sckiefern,  zu  sucken,  welcke  im 
siidlicken  Serajugebirge,  im  Lok  Ulo-Gebiete,  ansteken  (20,  S.  243; 
27,  S.  267  und  272),  keutzutage  aber  auf  Java  nur  eine  sekr  geringe 
Verbreitung  besitzen. 


1)  Auf  Sumbawa  begannen  nach  Elbert  die  altesten,  neovulkanischen  Erup¬ 
tionen  zu  Anfang  des  Miocans,  »wenn  nieht  nocli  etwas  friiher«  (10,  S.  31). 
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Die  faunistischen  Studien  haben  stets  wieder  zu  dem 
Ergebnis  gefiihrt,,  claB  in  neogener  Zeit  keine  Verbindung 
zwischen  dem  Indischen  Ozean  nnd  dem  Mittelmeer  be- 
standen  haben  kann;  da  die  jungtertiare  Fauna  von  Java  und  be- 
nachbarten  Gebieten  sich  genau  in  den  Formenkreis  der  indopazifischen 
Meeresprovinz  hineinfiigt  und  nur  zu  diesem  nahe  Verwandtschafts- 
beziehungen  zeigt  (15,  Allg.  Teil,  .  S.  40;  18,  S.  378).  Dagegen  muB  es 
spateren  Untersuchungen  vorbehalten  bleiben,  zu  entscheiden,  ob  das 
Meer  von  Java  vielleicht  in  palaogener  Zeit  mit  demjenigen  von  Europa 
in  direktem,  offenem  Zusammenhange  stand.  Bis  jetzt  laBt  sich  dies 
nur  als  mo^lich  bezeichnen,  und  hierfiir  ist  namentlich  von  dem  weiteren 
Studium  der  Nangoulanschichten  naherer  AufschluB  zu  erwarten. 

OO 
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I.  Aufsatze  unci  Mitteilungen. 


Uber  die  Entstehung  der  migmatitischen  Gesteine. 

Einige  kritische  Bemerkungen. 

Yon  J.  J.  Sederliolm. 

(Mit  Tafel  VI— IX.) 

Das  jetzt  erschienene  Compte  rendu  des  letzten  Geologenkongresses 
in  Stockholm  bringt  so  zahlreiche,  die  Granitisationsfrage  betreffende 
AuBerungen,  daB  es  fast  die  Bedeutung  einer  Enquete  erhalt.  Auch 
sonst  sind  wahrend  der  letzten  Zeit  viele  Arbeiten  liber  die  migmati¬ 
tischen  Gesteine  erschienen,  welch e  zeigen,  daB  die  lnjektionslehre 
immer  mehr  Anhanger  gewinnt. 

Ich  mochte  hier  zu  diesen  Yeroffentlichungen  einige  kritische  Be- 

o  o 

merkungen  machen,  sowie  auch  meine  eigenen  Angaben  auf  Grund 
nachtraglicher  Untersuchungen  erganzen. 

Iyonigsberger  hat  sowohl  auf  demKongreB1),  wie  in  einem  Artikel 
in  dieser  Rundschau2)  die  Granitisationsfragen  erortert  und  dabei 
auch  meine  diesbezliglichen  Ansichten  in  einer  Form  erwahnt,  die 
klar  macht,  daB  er  letztere  nicht  richtig  verst anden  hat.  Er  stellt 
meine  Theorie  der  regionalen  Anatexe  den  franzosischen  und  cana- 
dischen  Injektions-  und  Wiederaufschmelzungslehren  gegenuber  und 
schlieBt  sich  selbst  besonders  den  Theorien  J.  Lehmanns  und  Michel- 
Levys  an.  Ich  sehe,  offen  gestanden,  nicht  ein,  worin  meine  Theorien 
sich  von  denen  der  erwahnt en  Forscher  und  Lawsons  prinzipiell 
unterscheiden.  Besonders  Michel-Levy  und  Lawson  glauben  ja,  ganz 
wie  ich,  an  eine  Wiederaufschmelzung  in  der  Tiefe.  Lange  stand  ich 
sogar,  obgleich  ein  eifriger  Anhanger  der  lnjektionslehre,  der  Wieder- 
aufschmelzungstheorie  Lawsons  zweifelnd  gegenuber,  bis  ich  selbst 
in  der  Natur  Falle  kennen  lernte,  die,  wie  es  mir  vorkam,  nur  auf 
diese  Weise  erklart  werden  konnten.  DaB  ich  die  Bildung  der  Gang- 
spalten,  die  der  Injektion  vorhergeht,  in  direktem  Zusammenhang 
mit  dem  Hervordringen  des  Granites,  z.  T.  auch  mit  Zerschmelzungs- 
vorgangen3),  bringen  will,  ist  keineswegs  eine  Abweichung  von  der 
Grundanschauung  Michel-Levys,  sondern  vielmehr  eine  logische 

!)  Joh.  Koxigsberger,  Die  kristallinen  Scliiefer  der  zentralschweizerisclien 
Massive  und  Versuch  einer  Einteilung  der  kristallinen  Scliiefer.  Compte  rendu  XI. 
Congres  Geol.  Intern.  1910.  S.  639. 

2)  Uber  Gneisbildung  und  Aufsclimelzungszonen  der  Erdkruste  in  Europa. 

Geologische  Rundschau,  Bd.  III.  S.  297.  1912. 

3)  Da  einige  meiner  friiheren  AuBermigen  vielleicht  miBverst anden  werden 
konnen,  will  ich  ausdriicklich  liervorheben,  daB  ich  natiirlicli  niemals  die  Spalten- 
bildung,  die  ja  oft  ganz  augenfallig  ist,  liabe  leugnen  wollen,  sondern  nur  eine 
Spaltenbildung,  die  oline  irgend  welchen  ursachliclien  Zusammenhang  mit  dem 
Hervordringen  des  Granites  und  den  Sclimelzungs-  und  Assimilationsvorgangen 
stattgefunden  liatte. 
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Konsequenz  derselben.  Wie  von  Salomon  auf  der  KongreBexknrsion 
hervorgehoben  wnrde,  kann  man  die  Bildung  der  groBeren  Granit- 
massive  iiberhaupt  nnr  durcb  Yerdrangnng  oder  Anfdrangnng  er- 
klaren,  nnd  in vielen Fallen gibtwobl  das,  was  er  die  Platzanstansch- 
hypothese  nennt,  die  einzig  mogliche  Erklarnng. 

Mit  meinem  Namen  Anatexe  beabsicbtige  icb  nnr,  den  ProzeB, 
der  in  so  vielen  verschiedenen  For  men  auftritt,  in  einem  Wort  zn- 
sammenzufassen  und  der  regionalen  Metamorphose  gegeniiberzustellen, 
sowie  seine  Bedentung  hervorznheben.  Anatexe  bezeichnet  eine 
hohere  Potenz  der  Umwandlnng  als  die  Metamorphose,  ent-spricht 
also  gewissermaBen  dem  Begriff  Ultrametamorphose,  welches  letztere 
"Wort  aber  meistens  in  mehr  neptnnistischem  Sinne  angewandt  wird. 
Die  Anatexe  nmfaBt  alle  diejenigen  Prozesse,  durch  welche  migmati- 
tisehe  Gesteine  gebildet  werden,  also  solche,  die  von  einer  wirklichen 
Verqnicknng  zwischen  friiher  existierenden  festen  Gesteinen  nnd  spater 
eingedrangenen  Madmen  charakterisiert  werden. 

o  o  o 

Ich  beansprnche  also  keine  Originalitat  bezhglich  der  theoretischen 
Grnndanschannng,  die  man  ja  hbrigens  schon  bei  Hutton  antrifft. 
Wohl  aber  bin  ich  seit  Jahrzehnten  bestrebt  gewesen,  die  Einzelheiten 
der  Prozesse  naher  kennen  zn  lernen  nnd  die  Methoden  ansznbiiden, 
dnrch  welche  man  die  migmatitischen  Gesteine  im  Felde  stndieren 
kann.  Anfangs  wnrde  ich  im  Norden  als  Vertreter  der  Injektionslehren 
fast  nnr  von  meinen  hiesigen  Kollegen  nntersthtzt,  wahrend  jetzt 
diese  Lehren  sich  allmahlich  mehr  Bahn  brechen. 

AYenn  nnn  Konigsberger  behanptet,  daB  ich  eigentlich  nnr  eine 
nene  besondere  Bezeichnnng  fhr  diese  Prozesse  eingefhhrt  babe, 
so  beweist  es  nnr,  daB  er  die  einschlaoio'e  Liter atnr  nicht  genaner 
kennt.  Ich  bin  wohl  sogar  fhr  mehrere  nene  Bezeichnnngen  anf  diesern 
Gebiete  verantwortlich,  wie  z.  B.  Adergneis,  Arterit,  Migmatit  nsw., 
welches  letztere  Wort  anch  Konigsberger  selbst  anwendet.  Die¬ 
jenigen,  welche  meine  Arbeiten  kennen,  oder  welche  nnter  meiner 
Fiihrnng  die  finnlandischen  Migmatitgebiete  gesehen  haben,  mo  gen 
aber  nrteilen,  ob  es  sich  bier  nnr  nm  nene  Ansdrhcke  oder  anch  nm 
nene  Begriff e  handelt. 

Konigsberger  demonstriert  in  seinem  gedrnckten  Vortrage  den 
Unterschied  zwischen  seiner  Ansicht  nnd  der  meinigen  dadnrch,  daB 
er  zn  dem  Bild  einer  Felswand,  die  er  an  der  StraBe  am  »Eidswand« 
bei  Eidsfjord  in  Hardanger,  Norwegen  (wie  ich  glanbe  erst  nach 
dem  KongreB)  gesehen  hat 1),  znerst  meine  snpponierte  Ansicht  nnd  dann 

D  Dasselbe  Vorkommnis  hat  Koxigsberger  nach  clem  KongreB  das  eine 
Mai  (im  Zentralblatt  fiir  Min.  Geol.  u.  Pal.  1912,  Nr.  19,  S.  577),  infolge  einer 
\  erwechslimg  mit  einem  Gestein  aus  »Eidsfjord«  in  Ofoten,  als  einen  Injektions- 
gneismit  Anorthositadern,  das  andere  Mai  (Ibid.  1913,  Nr.  1,  S.  25),  wiederum 
als  einen  Gneis  mit  mikroklinreichen  Adem  beschrieben,  was  die  Antedatierung  seiner 
angeblich  friiheren  Mitteilung  darhber  im  Compte  rendn  noch  auffalliger  macht. 
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die  seinige  anfiihrt.  Da  ich  die  betreffende  Lokalitat  nicbt  selbst  ge- 
seben  babe,  kann  ich  dariiber  keine  bestimmte  Ansicht  auBern.  Sicker 
hatte  ich  jedoch  das  nicht  gesagt,  was  Konigsberger  in  meinenMund 
legt.  Wie  weiB  er,  daB  ich  das  von  dem  basischen  Gang  durchdrungene 
Gestein  als  einen  granen  Gneisgranit  denten  wiirde?  Ich  babe  zalil- 
reiche  Falle  beobachtet  und  z.  T.  schon  beschrieben,  wo  sedimentare 
Gesteine  (Leptite,  sogar  Konglomeratschiefer),  so  wie  auch  alt  ere  Mig- 
matite  von  solchen  basischen  Gangen  durchsetzt  werden  und  spater 
zusammen  mit  ihnen  der  Anatexe  oder  Granitisation  anheimgefallen 
sind.  Als  ich  zuerst  (1891)  den  Begriff  Adergneis  aufstellte,  glaubte 
ich  sogar,  daB  diese  Gesteine  stets  aus  sedimentarem  Schiefer  und 
Granit  bestunden.  Weiter  ware  nach  Konjgsbergers  Ausspruch 
meiner  Ansicht  nach  der  Granit  der  Adern  >>stets  plastisch,  aber  nicht 
ganz  geschmolzen  «  gewesen.  In  meinem  von  Koxigsberger  zitierten 
Artikel1)  habe  ich  gesagt,  daB  der  Granit  in  einigen  Fallen  (dans 
certains  cas)  plastisch  werden  kann,  ohne  vollstandig  geschmolzen 
zu  werden,  und  die  Worte  im  folgenden  Satze,  >>Cette  granitisation 
regionale,  on  anatexe «,  beziehen  sich  nicht  auf  diese  Spezialfalle. 
Im  Gegenteil  habe  ich  weiter  oben  ausdriicklich  von  >>fusion<<  gespro- 
chen.  Icli  verweise  ubrigens  auf  meine  friiheren  Schriften2),  wo  ich 
seit  1890  Migmatite  von  z.  T.  festem  oder  plastisckem,  z.  T.  geschmol- 
zenem  Material  beschrieben  habe,  sowie  auf  meinen  Vortrag  auf  dem 
KongreB3).  Ubrigens  finde  ich,  daB  Koxigsberger  und  ich  in  den 
meisten  der  von  ihm  erwahnten  petrographischen  Fragen  prin- 
zipiell  auf  demselben  Boden  stehen4).  Darum  verstehe  ich  nicht, 
warum  er  mich  angreift. 

Die  Frage  der  Permeabilitat  des  Nebengesteins  an  Granit- 
kontakten,  welche  ja  lange  das  Punctum  crucis  im  Granitisationsstreit 
wag  kann  wohl  jetzt,als  endgultig  beantwortet  betrachtet  werden. 
Ohne  Zweifel  gibt  es  Falle,  wie  ja  Rosenbuschs  klassische  Arbeit 
liber  die  Steiger  Schiefer  uns  belehrt  hat,  wo  am  Kontakt  gar  keine 
oder  nur  eine  sehr  unbedeutende  Penetration  durch  das  Magma  stattge- 

O  O 

f unden  hat.  Obgleich  sie  meistens  den  hypabyssischen  Granitmassiven 
eigen  sind,  habe  ich  dock  auch  im  Grundgebirge  ahnliche  Falle  be¬ 
obachtet,  so  z.  B.  an  gewissen  Bapakiwikontakten,  an  Kontakten 

x)  J.  J.  Sederholm,  Les  roches  prequartemaires  de  la  Fennoscandia.  Bull. 
Comm.  geol.  de  Finl.  No.  24.  1910.  S.  31. 

2)  Vgl.  das  Referat  in  J.  J.  Sederholm,  Einige  Probleme  der  pracambrischen 
Geologie  von  Fennoskandia.  Geologiscbe  Rundschau  Bd.  I.  H.  3.  1910.  S.  126. 
Weiter:  Om  palingenesen  i  den  svdfinska  skarargden  usw.  Geol.  For.  i  Stockholm 
Forli.  Mars  1912. 

3)  Die  regionale  Umschmelzung  (Anatexis)  erlautert  an  typischen  Beispielen. 
Compte  rendu  du  XI.  Congres  Geolog.  Intern.  Stockholm  1910.  S.  573. 

4)  Dagegen  ist  die  Darstellung  der  Entstehung  des  Archaicums,  die  Koxigs¬ 
berger,  wohl  im  AnscliluB  an  Holmquist,  mit  einigen  kurzen  Worten  gibt,  mit 
meiner  aktualistischen  Auffassung  niclit  ubereinstimmend. 
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zwischen  dem  postbottnisehen  Granit  in  Messukyla,  im  NO.  von 
Tammerfors,  und  dem  dortigen  Phvllit,  welcbe  oft  messerscharf  sind, 
und  wo  auch  keine  Kontaktminerale  vorkommen.  Es  ist  aber  gewiB 
unrichtig,  wenn  man  soleke  Beobacbtungen  so  weit  verallgemeinern 
will,  daB  sie  als  Kanon  fiir  die  Granitkontakte  der  ganzen  Erde  dienen 
sollten.  Es  sind  ja  scbon  unzahlige  Falle  bekannt,  welche  das  Gegen- 
teil  beweisen.  Ich  erinnere  nur  an  das  von  Barrois  geschilderte 
klassische  Beispiel,  welches  der  Granit  von  Bostrenen  gibt.  Im 
letzten  Sommer  habe  ich  auch  an  der  Ostgrenze  des  Wiboroischen 
Rapakiwigebietes  ein  neues  Beispiel  kennen  gelernt,  welches,  wie  mir 
scheint,  noch  mehr  unwiderlegliche  Beweise  fiir  eine  innige  Durch- 
trankung  mit  aplitischem  Magma  als  die  von  mir  friiker  beobachteten 
Falle  liefern,  und  das  ich  im  folgenden  naher  erortern  werde. 

Yon  besonderem  Interesse  sind  auch  die  zahlreichen  Falle  einer 
Granitisation  der  Quarzite  (Westervik,  Sudbury  in  Canada,  Lapp- 
land  usw.),  die  bekannt  sind,  weil  hier  das  Sedimentgestein  frtiher 
fast  gar  keine  Feldspatsubstanz  enthielt,  und  dennoch  jetzt  sowohl 
Adern  als  isolierte  Flecken  von  granitischem  Material  auch  weit  von 
den  Kontakten  mit  den  Granitmassiven  auftreten  konnen.  Hier  ist 
j  a  jedenfalls  eine  Zufuhr  von  Substanz  ganz  unzweifelhaft. 

Die  Frage  nach  der  Entstehung  der  pegma titischen  und 
aplitischen  Adern  in  arteritischen  Gesteinen  war  iiberhaupt  einer 
der  Gegenstande,  die  beim  Stockholmer  KongreB  und  wahrend  der 
folgenden  Exkursion  im  Grundgebirge  am  eifrigsten  diskutiert  wurden, 
und  sie  ist  schon  seit  Jahrzehnten  besonders  zwischen  schwedischen 
und  finnlandischen  Petrographen  erortert  worden.  In  Schweclen  hat 
man  diese  Adern  seit  alterer  Zeit  mit  Yorliebe  als  Sekrete  aus  dem 
Nebengestein,  und  zwar  besonders  frtiher  in  mehr  oder  weniger  aus- 
gepragt  neptunistischem  Sinne  gedeutet.  Holmquist,  dessen  Ansicht 
sich  bei  den  Diskussionen  z.  T.  auch  Hogbom  und  Milch  anschlossen, 
will  sie  noch  so  erklaren1),  indem  er  annimmt,  daB  sie  bei  der  Ultra- 
morphose,  die  nur  eine  Steigerung  der  gewohnlichen  Regionalmeta- 
morphose  bezeichnet,  also  ohne  notwendigen  Zusammenhang  mit 
einem  eruptiven  Granitmagma,  gebildet  wurden.  Er  ist  weiter  geneigt, 
anzunehmen,  daB  der  Hauptteil  der  Pegmatitisation  in  Schweden  in 
einer  gewissen  Periode  am  Schlusse  der  archaischen  Ara  stattfand. 


1)  Diskussion  anlafilich  der  Scliarenfalirt  der  Exkursion  C.  I.  Compte  rendu 
XI.  Congres  Geol.  Intern.  1910.  S.  1324. 

Discussion  sur  la  geologie  des  systemes  precambriens.  Ibid.  S.  734. 

P.  J.  Holmquist,  Adergneisbildning  och  magmatisk  assimilation.  Geol.  For.  i 
Stockholm  Forh.  Bd.  29.  1907.  S.  313. 

P.  J.  Holmquist,  Gneisfragan  och  urbergsteorierna.  Ibid.  Bd.  30.  1908.  S.415. 
P.  J.  Holmquist,  The  Archean  Geology  of  the  Coast-Regions  of  Stockholm. 
Geol.  Foren.  i  Stockholm.  Forh.  1910.  Bd.  32.  S.  806  und  Guides  des  Excursions 
en  Suede.  15.  XI.  Congres.  Geol.  Intern.  Stockholm.  1910. 
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Ich  will  die  Moglichkeit,  daB  pegmatitartige  Gesteine  auch  als 
wasserige  Sekrete  entstehen  konnen,  nicht  ganzlich  in  Abrede  stellen. 
Jedoch  habe  ich  keine  solchen  Falle  in  meinen  eigenen  Studiengebieten 
kennen  gelernt.  Von  einer  Exknrsion  im  Simplon,  an  welcher  ich  im 
Jahre  1909  unter  der  Fiihrung  Schardts  teilnahm,  habe  ich  Hand- 
stiicke  arteritischer  Gneise  mitgebracht,  in  welchen  die  gefalteten 
Adern  aus  albitreichem  Aplit  bestanden,  und  welche  dermaBen  von 
den  von  mir  beobachteten  Arteriten  abwichen,  daB  ich  eine  ver- 
schiedene  Deutung  nicht  ganzlich  in  Abrede  stellen  mochte.  Be- 
ziiglich  cler  Pegmatit-  und  Aplitadern  Finnlands,  die  ich  genau  studiert 
habe,  wage  ich  aber  die  bestimmte  Behauptung  auszusprechen,  daB 
sie  burner  in  nachweislichem  Zusammenhang  mit  dem  Hervordringen 
irgendeiner  Formation  von  in  groBeren  Mengen  auftretenden  Graniten 
vorkommen.  Dasselbe  diirfte  meiner  Ansicht  nach  auch  wenigstens 
vom  groBten  Teil  von  Schweden  gelten.  Wenn  also,  wie  Van  Hise 
bei  der  KongreBdiskussion  in  Westervik  richtig  hervorhob,  der  Peg¬ 
matit  als  ein  >>granitischer  Saft<<  zu  betrachten  ist  (derselbe  Ausdruck 
ist  von  mir  und  anderen  ofters  angewandt  worden),  so  muB  man  das  erste 
Wort  granitisch  besonders  betonen.  Wenn  der  Pegmatit  z.  B.,  wie  es 
in  den  finnischen  Scharen  oft  der  Fall  ist,  als  ein  Netz  von  anastomo- 
sierenden  breiten  Adern  auftritt,  die  an  Menge  die  Einschliis.se  iiber- 
wiegen,  mit  echtem  Granit  vikariieren  und  dieselbe  chemische  Be- 
schaffenheit  wie  dieser  besitzen,  und  die  vielerlei  fluidale  Erscheinungen 
zeigen,  so  kann  wohl  kein  Zweifel  an  seiner  echten  Magmagesteinsnatur 
existieren. 

Was  nun  besonders  die  Adergneise  von  Trollhattan  in  Schweden 
angeht,  deren  Entstehungsweise  auf  der  KongreBexkursion  so  lebhaft 
diskutiert  wurde,  so  bin  ich  liberzeugt,  daB  die  Untersuchungen 
Gavelins,  der  in  den  meisten  dieser  Fragen  eine  von  Holmquist 
etwas  abweichende  Stellung  einnimmt,  im  westschwedischen  Gneis- 
gebiet  noch  mit  voller  Evidenz  zeigen  werden,  daB  die  Bildung  der 
Adergneise  in  vielen  Fallen  in  beweislichem  Zusammenhang  mit  dem 
Hervordringen  relativ  j unger  archaischer  Granite  gestanden  hat. 
Beziiglich  der  sehr  analogen  Gneisgebiete  im  ostlichen  Finnland,  die 
wir  friiher  als  moglicherweise  >>azoisch<<  im  strengen  Sinne  des  Wortes 
(also  prasedimentar)  betrachteten,  baben  die  Untersuchungen  der 
letzten  Jahre  zu  dem  Ergebnis  gefuhrt,  daB  sie  z.  T.  viel  j  unger  sind, 
d.  h.  daB  unter  ihnen,  ganz  besonders  unter  den  gang-  und  aderartig 
vorkommenden  Gesteinen,  sogar  postbottnische  Granite  vorkommen 
diirften. 

Beziiglich  der  strengen  Unterscheidung,  die  Holmquist  zwischen 
Adergneisen  und  lntrusionsgneisen  macht,  welche  letzteren  durcli  die 
innige  VerschweiBung  der  Alaterialien  gekennzeichnet  sein  sollen,  kann 
ich  ihm  nicht  beipflichten.  Meiner  Erfahrung  nach  treten  beide  Er¬ 
scheinungen  oft  in  engster  Bezieliung  mit  echten  Eruptivgraniten  auf. 
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Nun  ist  es  auffallend,  daB  die  Bildung  der  pegmatitischen  und 
aplitischen  Adern  bei  unseren  jiingsten  Graniten,  dem  Rapakiwi 
und  dem  etwas  alteren  Onasgranit  von  Borga,  welche  wobl  beide 
hypabyssisch  erstarrten,  auf  die  unmittelbare  Umgebung  der  Massive 
beschrankt  ist.  Weiter  als  ein  oder  zwei  Kilometer  von  der  Haupt¬ 
grenze  findet  man  keine  ihnen  zugehorige  Pegmatite  und  Aplite,  und 
letztere  treten  vorwiegend  in  den  scbon  erwahnten  geaderten  oder 
breccienartigen  Kontaktzonen  auf.  Die  Aderbildung  ist  also  bier 
nicht  als  regional,  sondern  als  eine  Kontaktanatexe  zu  bezeichnen. 
Am  entferntesten  von  der  Hauptgrenze  des  Rapakiwis  treten  verein- 
zelte  Spaltengange  von  Quarz  und  Pegmatit  auf,  worm  die  Mineralien 
die  charakteristische  Bescliaffenlieit  der  Rapakiwigemengteile  besitzen. 
Naher  zum  Kontakt  ist  das  Gestein  in  dem  friiher  erwahnten  Fall 
von  z.  T.  gut  getrennten,  z.  T.  mit  dem  Nebengestein  gleichsam 
zusammenflieBenden  Adern  von  Pegmatit  und  Aplit  durchschwarmt, 
und  Aplit  durchtrankt  auch  das  ganze  Nebengestein  (einen  schiefrigen 
Plagioklasporphyr),  wobei  Gesteine  entstehen,  welche  mit  den  Horn- 
felsen  gewisse  Analogien  zeigen.  Ubergange  zwischen  Eruptivbrec¬ 
cien  und  adergneisartigen  Gesteinen,  z.  T.  mit  schonen  fluidalen 
(ptygmatischen)  Faltungen,  kommen  vor,  und  mitten  im  schiefer- 
artigen  Gestein  kann  man  verschwommen  begrenzte  Partien  von 
Rapakiwi  mit  der  charakteristischen  Oligoklasumrandung  beobackten. 
Innerhalb  der  Hauptgrenze  tritt  auf  einmal  ganz  reiner  Rapakiwi, 
fast  frei  von  Einschliissen,  auf.  An  den  Grenzen  des  Onasgranites 
treten  besonders  auBerst  typische  Eruptivbreccien,  z.  T.  aber  auch 
adergneisartige  Gesteine  auf. 

In  diesen  und  ahnlicken  Ivontaktarteriten  und  Kontaktbreccien 
sehe  ich  Falle  derjenigen  Prozesse,  welche  Daly  overhead  stoping 
genannt  hat.  Die  Breccienbildung  hat  offenbar  in  Yerbindung  mit 
dem  Hervordringen  des  Granits  gestanden.  Also  nicht  passiv  in  fertig 
gebildeten  Kliiften,  sondern  aktiv,  sich  selbst  seinen  Weg  bahnend, 
ist  er  aus  der  Tiefe  hervorgedrungen. 

Die  Erscheinungen  der  regionalen  Granitisation  oder  Anatexe  sind 
eigentlich  nur  als  Yariationen  und  Steigerungen  der  Prozesse  anzu- 
sehen,  deren  Resultate  man  in  den  raumlich  begrenzten  Kontakt- 
anatexezonen  beobachtet.  Sie  sind  aber  in  ihrem  Auftreten  noch 
■  mehr  manniadaltig. 

O  O 

Auch  hier  erkennt  man  eine  Zerspaltung  und  Breccienbil¬ 
dung,  die  man  an  der  finnischen  Sudkiiste  besonders  groBartig  sowohl 
in  den  prabottnischen  wie  in  den  postbottnischen  Graniten  beobachten 
kann.  Die  Frage,  wie  diese  Zerspaltung  in  so  iiberaus  groBem  MaB- 
stab  geschah,  ist  ja  wieder  eine  von  denen,  welche  am  wichtigsten  und 
am  eifrigsten  diskutiert  worden  sind. 

Ich  habe  mich  wiederholt  gegen  die  Ansicht  gewandt,  daB  alle 
Eruptivbreccien  mit  granitischem  Zement  in  der  Regel  so  entstunden, 
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daB  die  Felsmassen  erst  tektonisch  bei  erdbebenartigen  Bewegungen 
zersplittert  und  spater  mit  granitiscbem  Magma  injiziert,  gleicbsam 
durchspritzt  wiirden.  Diese  Erklarung  ist  wohl  bei  den  vulkaniscben 
Eruptivbreccien  zutreffend,  nnd  sie  diirfte  aucb  fiir  gewisse  in  relativ 
hoben  Niveaus  erstarrte  kleinere  Eruptivmassive  gelten.  Aucb  will 
ich  nicbt  verneinen,  daB  in  gewissen  Ausnahmefallen  aucb  bei  den 
bathylitiscben  Granitgebieten  lokal  bei  dem  Einsinken  der  uberliegen- 
den  Gesteine  in  das  Magma  eine  Zersprengung  jener  stattfinden  kann, 
welcbe  eine  gewisse  Analogie  zu  der  Breccienbildung  durcb  tektonische 
Bewegungen  in  den  oberen  Teilen  der  Erdrinde  zeigt.  Jedocb  bat  in  den 
meisten  Fallen  bei  der  regionalen  Anatexe,  gleicbwie  bei  den  scbon 
erwahnten  Fallen  der  Kontaktanatexe,  die  Zertriimmerung  nacbweis- 
lich  im  Zusammenbang  mit  dem  Eindringen  des  Granites  stattge- 
f  unden. 

Es  ist  sehr  haufig,  fast  in  der  Regel  der  Fall,  daB  die  Spalten  der 
einzelnen  Einschlusse  in  den  Breccien  sicb  nicbt  durcb  das  ganze 
Fragment  erstrecken.  Oft  beobachtet  man,  daB  einzelne  Ein- 
scblusse  sich  in  eine  Unzabl,  bis  Tausende  von  kleineren  Fragmenten 
zerteilen,  welcbe  nocb  nahe  aneinander  liegen.  Zusammen  mit  der 
Spaltenbildung  treten  aucb  typische  Resorptions-  und  Assimilations- 
erscbeinungen  auf  (vgl.  Fig.  4). 

Sowobl  Temperaturschwankungen  wie  Bewegungen  im  Magma, 
von  welcben  die  starren  Einscblusse  anders  als  das  umgebende,  leichter 
beweglicbe  Magma  betroffen  warden,  konnten  eine  Zerberstung  der 
einschluBartigen  Gesteinspartien  verursacben,  aber,  wie  scbon  gesagt, 
konnte  wohl  auch  ein  passives  Einsinken  in  die  Magmamassen  dazu 
beitragen. 

Bezuglich  des  Verhal tnisses  zwiscben  Faltung  und  Aderung 
geben  aucb  die  Ansicbten  nocb  sebr  weit  auseinander.  Holmquist 
meint,  daB  die  Falten  die  Adern  veranlassen,  indem  die  Sekrete  sicb 
vorwiegend  an  den  am  starksten  gefalteten  Teilen  ansammeln.  Abn- 
licbe  AuBerungen  trifft  man  mebrorts  in  Tornebohms  Scbriften.  Icb 
habe  aucb  scbon  1893  die  Ansicht  ausgesprocben,  daB  >>das  Eindringen 
des  Granits  offenbar  im  Zusammenbang  mit  der  Faltung  stattgefunden 
hat«.  Wie  icb  spater  hervorgehoben  habe,  ist  jedocb  in  vielen  Fallen, 
und  zwar  besonders  bei  der  eigentumlichen  >>ptygmatiscben  <<  Faltung, 
das  Eindringen  des  Granits  die  Ursache  der  Faltung  gewesen.  Zu 
dieser  Frage  werde  icb  bald  an  anderer  Stelle  zuruckkebrem 

Es  entstebt  also  bei  dieser  Durchdringung  eine  Menge  verscbieden- 
artiger  IVligmatite,  erstens  peripberiscb,  rings  um  die  Gebiete  von 
reinerem  Granit,  z.  T.  aucb  auf  weite  Entfernungen  von  diesen,  ge- 
aderte  Gesteine,  Arte  rite  (Fig.  1  und  5).  Bei  vollstandigerer  Zer- 
splitterung  des  alteren  Gesteines  werden  Eruptivbreccien  (Fig.  3 
und  4)  gebildet.  Wenn  wieder  das  granitiscbe  Material  und  die  in- 
jizierten  Adern  bandartig  miteinander  umwechseln,  entsteben  ge- 
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banderte  Gneise  (Fig.  2).  Wenn  die  Arterite  bei  weiterem  Verlauf 
der  Durchtrankung  und  Aufschmelzung  fluidal  (ptygmatisch)  ge- 
faltet  werden,  entstehen  die  charakteristischen  ptygmatischen 
Migmatite  (Fig.  5).  Wenn  die  Adern  netzartig  auftreten,  werden 
Gesteine  gebildet,  welche  in  der  Mitte  zwischen  Arteriten  und  Eruptiv- 
breccienstehen,  und  die  ich  Diktyonite  (Netzgesteine,  Fig.  6)  genannt 
babe.  Wenn  in  diesen  Gesteinen  oder  in  Eruptivbreccien  die  Ein- 
schliisse  so  stark  aufgeschmolzen  werden,  daB  sie  nur  gleicbsam  in 
spukhaften  Umrissen  oder  so  zu  sagen  wolkenartig  hervortreten,  ent¬ 
stehen  Nebulite  (Fig.  7),  fur  welche  z.  B.  die  Granite  von  Hango 
und  Helsingfors  charakteristische  Beispiele  liefern. 

Es  konnen  aber  auch  die  Penetrations-  und  Wiederaufschmelzungs- 
vorgange  mehr  allmahlich  vor  sich  gehen,  wobei  keine  ausgepragte 
Aderung  auftritt,  sondern  das  ganze  Gestein  allmahlich  in  einen 
neuen,  >>palingenen  <<  Granit  umgewandelt  wird.  In  diesem  Falle  ist 
die  Beweisfuhrung  oft  schwieriger  zu  geben,  es  dlirfte  aber  auch  hier 
ganz  tiberzeugende  Beispiele  geben.  In  den  Scharen  geben  die  noch 
erhaltenen  Teile  der  »Metabasitgange  <<,  welche  der  Anatexe  oft  lange 
Widerstand  leisten,  Zeugnis  dafiir  ab,  was  friiher  hier  vorhanden  ge- 
wesen.  In  noch  anderen  Fallen  scheint  die  >>Palingenese  «  oder  die 
Verwandlung  in  ein  neues  Eruptivgestein  mehr  sprungweise  vor  sich 
gegangen  zu  sein.  Ich  habe  schon  den  charakteristischen  Fall  von 
Pafskar  geschildert.  Im  letzten  Sommer  habe  ich  in  Perno,  ostlich 
von  Helsingfors  ein  noch  besseres  Beispiel  von  solcher  >>Palingenese « 
gel unden. 

Ein  Konglomeratschief er  von  sehr  hohem,  archaischem  Alter  wird 
von  Metabasitgangen  durchsetzt  und  tritt  im  Westen  mit  Quarzit  in 
Beriihrung,  der  wahrscheinlich  ihn  friiher  cliskordant  iiberlagerte. 
Im  Zusammenhang  mit  dem  Eindringen  j  lingerer  Granitadern  wird 
nun  der  Konglomeratschiefer  plastisch,  teilweise  umgeschmolzen  und 
tritt,  z.  T.  noch  mit  erhaltener  Fleckigkeit,  pseudoeruptiv  auf.  Er 
durchdringt  dann  den  Metabasitgang,  der  friiher  j  linger  war,  und 
durchsetzt  auch  an  der  Grenze  den  jiingeren  Quarzit. 

Sowohl  in  diesem,  wie  in  alien  anderen  von  mir  beobachteten  Fallen 
steht  jedoch  die  Anatexe,  beziehungsweise  die  Bildung  eines  palin- 
genen  Eruptivgesteins,  im  Zusammenhang  mit  dem  Eindringen  eines 
neuen  Magmas.  Ich  halte  es  wohl  fur  theoretisch  sehr  plausibel,  daB, 
wie  u.  a.  Termier  annimmt1),  isolierte  Magmaherde  auch  auf  weitere 
Entfernung  von  den  aus  der  Tiefe  hervordringenden  Magmamassen 
als  Vorlaufer  derselben  durch  lokal  begrenzte  Wiederaufschmelzungs- 
prozesse  entstehen  konnen.  Bei  meinen  Feldstudien  habe  ich  jedoch 
bis  jetzt  keine  Falle  beobachtet,  fur  welche  eine  solche  Deutung  wahr- 

2)  P.  Termier,  Sur  la  genese  des  terrains  cristallophylliens.  Compte  rendu 
du  XI.  Congres  Geol.  Intern.  Stockholm  1910.  S.  593. 
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scheinlich  ware.  In  jeder  Granitisationsperiode  zeigt  der  Granit  in 
den  verschiedenen  Massiven  im  groBen  ganzen  eine  besondere,  individu- 
elle  Beschaffenheit,  dnrch  welche  er  sich  von  jeder  anderen  unter- 
scbeidet;  ancb  kann  man  oft  zeigen,  daB  die  verschiedenen  Massive 
miteinander  anastomosieren.  Im  einzelnen  zeigt  es  sich,  daB  das 
granitische  Magma  und  in  dessen  nachster  Nachbarschaft  daraus 
emanierende  Safte  und  Gase  als  Losungsmittel  gedient  haben,  und  daB 
hauptsachlich  nur  diejenigen  Teile,  welche  mit  dem  hervordringenden 
Magma  impragniert  worden  sind  oder  in  der  unmittelbaren  Nahe 
der  Granitmassen  liegen,  palingen  eruptiv  werden.  Es  ist  ja  immer- 
hin  moglich,  daB  eine  Wiederaufschmelzung  unter  anderen  Umstanden 
auch  in  groBerem  MaBstab  und  auf  langere  Entfernung  von  den 
Granitmassen,  die  aus  der  Tiefe  hervordringen,  geschehen  kann. 

Die  Be weglichkeit  des  Magmas  ist  bei  diesen  Prozessen  ein 
Umstand  von  auBerstem  Gewicht,  denn  ohne  diese  wiirde  man  die 
starken  chemischen  Yeranderungen  nicht  erklaren  konnen. 

Es  wird  von  der  Seite  der  Chemiker,  so  z.  B.  auf  dem  KongreB 
von  Vogt,  der  Einwand  gemacht1),  daB  die  Umwandlung  nur  dann 
bewiesen  ist,  wenn  gezeigt  werden  kann,  >>daB  das  umgeschmolzene 
Gestein  das  arithmetische  Mittel  der  zwei  Ursprungsgesteine  <<  darstellt. 

Dies  ist  aber  nur  dann  richtig,  wenn  es  wahrscheinlich  ist,  daB  die 
Umschmelzungsprodukte  wirklich  in  situ  bleiben,  was  meines  Er- 
achtens  gar  nicht  immer  zutrifft.  In  gewissenBeibungsbreccien  konnen 
wir  ja  beobachten,  daB  einzelne,  von  Quarz  oder  Kalkspat  umgebene 
Gesteinsfragmente  fast  ganzlich  verandert  worden  sind,  ohne  daB  der 
umgebende  Zement  Yariationen  zeigt.  Zum  Beispiel  in  der  pfahl- 
artigen  Beibungsbreccie  von  Sattula,  im  NW.  von  Tavastehus  in 
Finnland,  sind  einige  Fragmente  von  Uralitporphyr  so  stark  ausge- 
laugt  worden,  daB  nur  ihre  spukhaften  Umrisse  von  braunen  Eisen- 
oxydhydraten  angedeutet  werden.  Der  umgebende  Quarz  kann  dabei 
ebenso  rein  wie  sonst  sein  und  zeigt  keinen  hoheren  Gehalt  an  Epidot 
usw.  als  sonst.  Beweist  das  also,  daB  keine  Auslaugung  der  Fragmente 
hier  stattgefunden  hat,  obgleich  man  den  allmahlichen  Ubergang 
zwischen  wohl  erhaltenen  und  immer  mehr  veranderten  Gesteins- 
brocken  verfolgen  kann?  Nein,  es  zeigt  nur,  daB  die  Auslaugungs- 
produkte  weiter  gewandert  sind.  Warum  konnte  dasselbe  nicht  in 
einer  von  oranitischem  Magma  oder  >>granitischen  Saften<<  durch- 

o  o  o 

drungenen  Gesteinsmasse  geschehen?  Oder  ist  jenes  heiBe  Magma 
oder  sind  jene  Safte  weniger  reaktionsfahig,  weniger  beweglich  als  die 
vadosen  Wasser,  welche  eine  Beibungsbreccie  ausgelaugt  und  ver- 
kittet  haben? 

Auch  wenn  die  einzelnen  Mineraiien  m  einem  Magmagestein 

O  o 

resorbiert  werden,  findet  man  ja  keineswegs  immer  die  Losungspro- 

1)  Discussion  sur  la  geologie  cles  systemes  precambriens.  Compte  rendu  XL 
Congres  Geol.  Intern.  Stockholm  1910.  S.  736. 
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dukte  kranzartig  in  ihrer  nachsten  Nachbarschaft.  Dies  ist  auch  nicbt 
in  dem  in  Fig.  4  abgebildeten  Gestein  der  Fall,  nnd  dock  beweisen 
schon  die  Formen  der  Einschliisse,  daB  eine  Resorption  stattge- 
f unden  bat. 

Ubrigens  baben  die  aplitiscben  Adern  und  Gange,  welche  die  basi- 
scben  Gesteine  an  der  finnischen  Slidkuste  durcbweben,  oft  eine  eigen- 
tumlicbe  Zusammensetzung,  indem  Plagioklas  den  Kalifeldspat  er- 
setzt,  und  sogar  Pyroxen  in  ibnen  vorkommen  kann.  Offenbar  bat 
das  Nebengestein  auf  ibre  Zusammensetzung  influiert. 

Es  ist  weiter  bemerkenswert,  daB  urn  die  teilweise  resorbierten 
basischen  Einschliisse  sowohl  in  den  Rapakiwigesteinen  (z.  T.  bei 
Simola  in  der  Provinz  Wiborg)  als  auch  in  den  sehr  alten,  prabott- 
niscben  Graniten  von  Pellinge  und  Perno  das  Gestein  eine  quarz- 
dioritiscbe  Bescbaffenbeit  mit  bis  in  die  Einzelheiten  entsprechenden 
Strukturzugen  annimmt.  Besonders  das  Studium  der  balbanatek- 
tiscben,  d.  b.  nicbt  vollstandig  in  Scbmelzung  geratenen  Migmatite 
gibt  uns  aucb  viel  Aufklarung  iiber  die  Einzelheiten  des  Yorganges 
der  Anatexe,  die  zu  verfolgen  aber  uns  bier  zu  weit  fiihren  wiirde. 

Gerade  die  chemiscben  Gesetze  von  eutektischen  Losungen  usw.,  an 
deren  Formulierung  Vogt  selbst  so  groBes  Verdienst  hat,  kommen, 
wie  sowohl  von  Termier  wie  auch  von  mir  schon  mebrmals  hervor- 
gebobenen  wurde,  bier  in  Anwendung.  Das  jiingere  Magma  wirkt 
als  ein  Losungsmittel  auf  die  alteren  Gesteine.  E’inige  widerstehen 
besser  als  andere  seinem  Angriff.  Selbst  strebt  es  einer  eutektischen 
Bescbaffenbeit  zu.  Einige  Gemengteile,  die  seiner  Zusammensetzung 
gleicbsam  fremd  sind,  werden  dabei  durch  Differentiation  entfernt 
oder  durch  zirkulierende  Losungen  fortgefuhrt. 

Nocb  ist  man  weit  davon  entfernt,  die  Gesetze  der  chemiscben 
Prozesse  in  groBen  Tiefen  so  genau  zu  kennen,  daB  man  sagen  konnte, 
daB  dieses  oder  jenes  unmoglich  sei.  Die  Fragestellung  bat  erst  bei 
Beobacbtungen  irn  Felde  zu  gescheben,  ebe  es  gut  moglich  ist,  die 
Sacbe  durch  chemiscke  Analvsen  mit  Erfolg  anzugreifen. 

In  dem  schon  erwahnten  anatektiscb  umgewandelten  Konglomerat- 
scbiefer  von  Perno  besitzt  die  gangartig,  also  pseudoeruptiv  auf- 
tretende  Varietat  trotz  der  ganzlicb  veranderten  Mikrostruktur  nocb 
fast  vollstandig  dieselbe  chemiscke  Bescbaffenbeit  wie  das  in  der 
Nahe  auftretende  Gestein  mit  erhaltener  Korglomeratstruktur. 

Was  nun  endlich  die  Frage  nach  dem  Yerhaltnis  zwiscben  der  Dy- 
namometamorpbosenlebre  und  den  verschiedenen  Injektionstheorien 
betrifft,  so  sebe  icb,  obgleicb  meine  Ansicbten  sonst  in  den  meisten 
Fallen  mit  denjenigen  Termiers  ubereinstimmen,  die  ja  als  ziemlicb 
radikal  gelten,  keinen  unversohnlichen  Widersprucb  zwiscben  diesen 
verschiedenen  geologiscben  Doktrinen,  wenn  man  nur  der  Regel 
suum  cuique  folgt. 
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Mag  es  jetzt  auch  immer  allgemeiner  anerkannt  werden,  daB  der 
Druck  allein  keine  Metamorphose  hervorzubringen  vermag,  sondern 
daB  dazu  auch  Wasser  oder  andere  Miner alisatoren  und,  in  vielen 
Fallen,  erhohte  Temperatur  notig  sind:  Die  Bedeutung  der  Lehre  von 
einer  Metamorphose,  die  mit  Dislokationen  verbunden  war,  ist  ja 
doch  nicht  von  der  Auffassung  beziiglich  dieses  Spezialpunktes  ab- 
hangig.  War  ja  doch  diese  Lehre  unstreitig  die  erste  Arbeitstheorie, 
welche  das  erfolgreiche  petrographische  Studium  der  metamorpho- 
sierten  Gesteine  ermoglichte.  Und  wer  kann  wohl  die  Bedeutung  der 
Dislokationen,  sowohl  durch  die  Zertriimmerung  der  Gesteinsmassen 
als  auch  dadurch,  daB  sie  diese  in  groBere  Teufen  versenkten,  nach  alle- 
dem  bestreiten,  was  wir  jetzt  daruber  wissen?  Man  moge  nur  an  die 
schlagenden  Beispiele  denken,  welche  das  Pracambrium  des  Nordens 
aufweist,  wo  die  horizontal  liegenden  jotnischen  Formationen  durch- 
aus  primare  Ziige  zeigen,  wahrend  dagegen  die  in  schwachen  Falten 
zusammengeschobenen,  aber  nicht  granitdurchwobenen  jatulischen 
Formationen  stets  metamorphosiert  sind,  so  daB  z.  B.  alle  darin  ein- 
geschalteten  Diabase  jetzt  fast  durchweg  uralitisiert  sind.  Ebenso 
sind  die  pracambrischen  Granite  im  groBen  ganzen  fast  in  demselben 
MaBe  metamorphosiert,  wie  sie  mechanisch  zertriimmert  worden  sind. 
Es  ist  also  bequem,  ein  Wort  zu  besitzen,  welches  zugleich  angibt,  daB 
sie  gepreBt  und  metamorphosiert  worden  sind,  da  beide  Umstande  so 
offenbar  im  Zusammenhang  miteinander  stehen.  Die  Frage,  welches 
Wort  am  passendsten  ist,  sehe  ich  freilich  noch  immer  als  offen  an. 

Meiner  Ansicht  nach  muB  nun  die  Lehre  von  dem  Dislokations- 
metamorphismus  ein  notwendiges  Komplement  in  der  Lehre  von 
einer  regionalen  Zerschmelzung  (Anatexe)  in  groBeren  Tiefen  be¬ 
sitzen. 

In  jedem  Falle  bin  ich  davon  iiberzeugt,  daB  in  alien  mir  be- 
kannten  Fallen  die  Parallelstruktur  der  gneisartigen  Gesteine  auf  eine 
der  folgenden  Weisen  entstanden  ist:  entweder  ist  sie  als  Druck- 
schieferung  oder  als  Schichtung  oder  auch  als  bei  der  Anatexe  erhalten 
gebliebene  Beste  dieser  oder  endlich  als  durch  fluidale  Bewegungen 
entstanden  aufzufassen.  An  einer  Parallelorientierung  durch  die 
Einwirkung  des  Druckes  auf  Gesteine  in  halbfestem  Zustande  glaube 
ich  nicht.  Fiir  die  Falle,  die  ich  friiher  (und  zwar  schon  im  Jahre  1893, 
also  vor  deni  Erscheinen  der  spateren  Theorien  ahnlicher  Art)  auf 
diese  Weise  erklaren  wollte,  mochte  ich  jetzt  die  oben  angefiihrten 
Deutungen  anwenden.  An  zahlreichen  Stellen  habe  ich  dagegen  be- 
obachtet,  daB  Glimmerstreifen,  die  bei  der  ptygmatischen  Faltung, 
die  meiner  Ansicht  nach  z.  T.  auf  halbfestes  Material  wirkte,  in  den 
cerschiedensten  Richtungen  orientiert  wurden,  nicht  durch  den 
Druck  spater  parallel  gestellt  wurden.  Da  so  viele  auch  von 
denjenigen  Petrographen,  welche  friiher  der  WEiNSCHENKschen 
Piezometamorphosenlehre  schroff  gegeniiberstanden,  sie  jetzt  ohne 
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Fig.  1.  Adergneis  (Arterit),  durch  die  Injektion  von  postbottnischen  Granitadern 
in  prabottnischen  Glimmerschiefer  entstanden.  Eisenbahneinscbnitt  bei  Suinula, 

Kirchspiel  Kangasala,  Finnland.  1:12. 


Fig.  2.  Gebanderter  Adergneis,  durch  die  Injektion  lit  par  lit  von  postbott- 
nischem  Granit  in  Hornblendeschiefer  entstanden.  Eisenbahneinscbnitt  bei 

Nyslott,  Finnland.  Photo.  H.  Berghell.  1:7. 


Verlag  von  Wilhelm.  Engelmann  in  Leipzig. 
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Eruptivbrekzie  mit  eckigen  Einsclilussen  von  ,, Metabasalt'4  in  prabott- 
nischem  Granit.  Sundaro,  Kirchspiel  Perno,  Finnland.  1:10. 


Fig.  4.  Eruptivbrekzie  mit  zerspalteten  und  z.  T.  resorbierten  Einsclilussen  von 
Metabasalt  in  prabottnischem  Granit.  Im  groBten  EinschluB  erkennt  man  noch  die 
urspriingliche  Mandelsteinstruktur.  Sundaro,  Kirchspiel  Perno,  Finnland.  1:10. 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Fig.  5.  Ptygmatiscker  Arterit  von  Stickellandet  bei  AVormo,  Kirchspiel  Ingo, 

Finnland.  1:10. 


Fig.  6.  Diktyonitischer  Migmatit,  durch  die  netzartige  Verwebung  von  einem 
alteren,  porphyrartigen  Granit  und  postbottnisckem  Granit  entstanden.  Porsskar, 

im  0.  von  Hango,  Finnland.  1:10. 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Fig.  7.  Nebulitischer  Migmatit  fpostbottnisclier  Granit  von  Hango-Typus  mit 
groBtenteils  zerschmolzenen  Einschliissen).  Kleine  Insel  siidlich  von  Forsskar, 

im  0.  von  Hango,  Finnland.  1:8. 

Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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bestimmten  Widerspruch  anftihren,  wiirde  es  mich  interessieren,  die 
petrographischen  Beispiele  kennen  zu  lernen,  f Ur  welche  diese  Er- 
idarung  als  die  einzig  mogliche  erscheint. 

Schlieblich  mochte  ich  noch  hervorheben,  dab  die  migmatitischen 
Gesteine  und  iiberhaupt  das  ganze  granitdnrchwobene  Grundgebirge 
bei  naherem  Studium  eine  Mannigfaltigkeit  zeigt,  welche  auch  nach 
mehrjahrigem  Studium  ganz  uberraschend  wirkt.  In  demjenigen 
Gebiet  der  finnischen  Scharen,  das  ich  jetzt  studiere,  kommen  wenig- 
stens  fiinf  Granitisationstypen  von  ganz  verschiedenem  Alter  und, 
trotz  der  vielen  Analogien,  auch  sehr  verschiedenem  Auftreten  vor. 
Und  wenn  ich  mich  zu  den  postkalewischen  Graniten  des  ostlichen 
und  nordlichen  Finnlands  oder  zu  den  Graniten  von  Smaland  in 
Schweden  wende,  so  finde  ich  wieder  ganz  andersartige  Erscheinungen. 
Nirgendswo  ist  es  deswegen  gefahrlicher  als  hier,  die  Schlubfolgerungen 
zu  weit,  besonders  in  negativem  Sinne,  zu  verallgemeinern. 

Wenn  Barrois  bei  der  Diskussion  auf  der  Scharenfahrt  in  Schweden 
bemerkte,  dab  Feldstudien  in  gefalteten  Kegionen,  wo  wir  das  Alter 
der  Gesteine  kennen,  die  beste  Methode  fur  das  Studium  der  ent- 
sprechenden  archaischen  Formationen  liefern,  so  mochte  ich  diesem 
Ausspruch  beistimmen,  wenn  damit  gesagt  werden  soil,  dab  die  Arbeit 
im  aktualistischen  Sinn  betrieben  werden  mub,  und  also  die  alteren 
Gesteine  mit  den  jungeren  bekannter  Herkunft  verglichen  werden 
sollen.  Jedoch  meine  ich,  dab  ebenso  wie  im  Archaicum  sedimentare 
Gesteine  wie  Konglomerate,  geschichtete  Tone  usw.  vorkommen, 
welche  die  primaren  Zlige  fast  ebenso  gut  wie  irgend  welche  tertiare 
Ablagerungen  zeigen,  so  gilt  es  auch,  und  in  noch  hoherem  Grade, 
von  den  Granitisationserscheinungen  des  Archaicums,  dab  sie  ebenso 
klar  und  unzweideutig  wie  in  irgend  welchen  anderen  Formationen 
sein  konnen.  Das,  was  wir  in  Schweden  gelegentlich  des  Kongresses 
sahen,  kann  in  dieser  Beziehung  nicht  eigentlich  als  typisch  betrachtet 
werden. 

Vor  allem  ist  die  eben  hervorgehobene  Mannigfaltigkeit  dieser  Er¬ 
scheinungen  im  Archaicum  eine  viel  grobere  als  anderswo,  und  einige 
Typen,  welche  den  tiefsten  der  durch  die  Erdi’inde  aufgeschlossenen 
Regionen  der  Erdkruste  angehoren,  diirften  nur  hier  vorkommen. 
Jedenfalls  ist  das  Urgebirge  das  Studienfeld  par  preference  fiir  die 
migmatitischen  Gesteine. 


II.  Besprechungen. 
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I.  Die  bisherigen  pnlaogeograpkiseheu  Karten1). 

Man  kann  die  Palaogeograpbie  vergleicben  mit  einem  Feuer,  das 
lange  Zeit  unter  einer  Decke  glimmt  und  erst  spat  liervorbrieht.  Sehon 
vor  Mitte  des  19.  Jakrkimderts  werden  Yersnelie  in  palaogeograpbiseber 
Riebtung  dureh  Entwiirfe  von  Karten  und  Karteben  gemaebt,  aber 
zur  Herausbildung  einer  urn  ihrer  selbst  willen  getriebenen  Palao- 

o  o 

geographie  ist  es  erst  neuerdings  gekommen. 

Einen  gewissen  eigenartigen  Typ  palaogeograpbiseber  Forsebung, 
der  in  seiner  Monumentalitat  noeb  unerreiebt  dastebt,  bilden  ver- 
sebiedene  Kapitel  des  vierbandigen  >>Antlitz  der  Erde<<  von  Eduarb 
Suess.  Seine  Metbode  bestebt  in  einer  genialen  Kombinierung  geo- 
logiscb-tektoniseber,  stratigrapbiscber,  tiergeograpbiscber  und  rein 
rezent-geograpbiscber  Befunde.  Wrenn  aueb  der  Sebwerpunkt  von 
Suess!  Forsebung  in  erster  Linie  in  tektoniscben  Fragen  liegt.  so  sind 
einzelne  Abscbnitte.  wie  Kapitel  5- — 7  im  II.  Band  oder  6  im  I.  Band 
doeb  anerkannte  Meisterwerke  palaogeograpbiseber  Arbeitsleistung. 

Es  ware  interessant  zu  wissen,  wie  weit  die  Geistesricbtung  A.  BoUEsy 
d.  b.  das,  was  Boue  wollte,  aber  niebt  konnte,  auf  die  Konzipierung 

x)  Eine  einigermaBen  ausgedehnte  Aufzahlung  fand  sicli  nur  in  Schucherts 
ftPaleogeograph}7  of  Xorth  America «  (54).  Fiir  einzelne  Hinweise  bin  ich  den 
Herren  Prof.  Stromer  voisr  ReicheisBACh  und  Dr.  F.  F.  Hatix  hi  Miinchen  zu 
Dank  verpflichtet;  ich  ware  es  auch  gegeniiber  Fachgenossen,  welche  etwa  iiber- 
sehene  Literatur  mir  mitteilen  wollten. 
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des  Werkes  von  Suess  bewuBt  oder  unbewuBt  da  und  dort  eingewirkt 
bat.  Beide  Forschungen  sind  insofern  verwandt,  als  sie  die  geologischen 
Tatsachen  zu  einem  einheitlichen  Bild  des  Aufbaues  und  der  Geschichte 
der  Erde  zu  verarbeiten  strebten;  aber  wie  verscbieden  ist  der  Unter- 
grund,  auf  dem  beide  ihr  Gebaude  errichten! 

Boue  (6)  veroffentlichte  1875  eine  Studie  iiber  die  »palaogeolo- 
gische  Geographies,  worm  er  die  Prinzipien  einer  Palaogeographie  >>der 
Ozeane,  Kontinente,  Meereskiisten,  Inlandseen  und  Landkonfigura- 
tionens  entwickelt.  Ihm  schwebt  jedoch  der  Nachweis  mathematisch 
faBbarer  GesetzmaBigkeiten  im  Verlauf  und  in  der  Anderung  der 
Land-  und  Gebirgsverteilungen  als  Ziel  vor,  bzw.  es  ist  die  still  - 
schweigend  vorausgesetzte  heuristische  Hypothese,  von  der  sein  For- 
schen  Ansporn  und  Bichtung  empfangt. 

Es  sind  die  zwei  kontraren  wissenschaftlichen  Denkweisen  iiber- 
haupt,  die  sich  in  Suess  und  Boue  verkorpert  finden.  Jener  tritt  als 
Fra  gender  an  das  ihm  so  reichlich  ziu’  Verfiigung  stehende  Wissen 
seiner  Zeit  heran  und  laBt  sich  Antwort  auf  Antwort  geben.  Dieser 
hat  einen  bestimmten  Wissensgrundsatz  mitgebracht  und  holt  aus  dem 
Schatz  der  aufgehauften  Eaten  heraus,  was  seinem  zuvor  konzipierten 
Grundsatz  neue  Festigkeit  und  vor  den  Augen  des  wissenschaftlichen 
Publikums  Anerkennung  verschaffen  kann.  Boues  Arbeit  enthalt 
Satze,  wie  sie  nur  ein  Hellseher  liber  die  physische  Natur  des  Planeten 
in  friiheren  Erdzeitaltern  auszusprechen  wagen  wlirde.  Er  beruft  sich 
vielfach  auf  Namen,  bzw.  Abhandlungen,  deren  Starke  in  der  spekula- 
tiven  Konstruktion,  ja  in  der  reinen  MutmaBung  vorweltlicher  Erd- 
zustande  liegt  und  nicht  so  sehr  in  der  Beibringung  kleiner  und  kleinster 
exakter  Tatsachen  zur  Geographie  der  Yorwelt.  Er  glaubt  z.  B.  an  das 
>>periodische  Gemisch  der  Schutt-  und  Kalksteinf ormationen  uberhaupt «. 
DaB  >>dieses  regelmaBig-periodisch  Abwechselnde  <<  aber  doch  auf  der 
ganzen  Erde  nicht  da  ist,  daB  anstatt  Kalkstein  so  und  so  oft  Sandstein 
auftritt,  liegt  daran,  daB  diese  Periodizitat  gestort  ist,  und  daraus 
muB  man  den  SchluB  ziehen,  daB  zu  der  Hauptursache  der  Hervorbrin- 
gung  des  Periodischen  sich  noch  eine  Ursache  gesellte,  welche  tellurisch 
ist,  wahrend  die  Periodizitat  des  Ablagerungswechsels  an  der  kosmischen 
Stellung  der  Erde  zur  Sonne  liegt,  wie  anderswo  auseinandergesetzt  ist. 

GewiB  ist  es  nicht  nur  berechtigt,  sondern  unbedingt  notwendig, 
zu  versuchen,  allgemeine  Gesetze  im  Verlauf  der  Erscheinungen  zu 
finden.  Sicher  ist  es  ja  auch,  daB  bei  der  Vielgestaltigkeit  imd  viel- 
fachen  Bedingtheit  der  geologischen  Vorgange  solche  GesetzmaBig¬ 
keiten  nie  rein  und  unverwischt  in  Erscheinung  treten  konnen,  darum 
aber  noch  lange  nicht  an  und  fur  sich  irrig  zu  sein  brauchen,  auch  wenn 
sich  ihnen  einzelne  Tatsachenkomplexe  nicht  fiigen.  Aber  • —  und  das 
ist  der  Unterschied  zu  dem  zitierten  Boue  • —  solche  Schemata  miissen 
sich  unmittelbar  auf  Tatsachen  gr linden  und  diirfen  nicht  selbst 
wieder  deduktiv  aus  irgend  einem  allgemeinen  Satz  abgeleitet  werden. 
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Bei  Suess  glaubt  man,  diese  Tatsacben  selbst  sprecben  zu  boren,  und 
seine  Grundlagen  und  Kronzeugen  sind  nicbt  in  erster  Linie  Autoren, 
die  etwas  meinten,  sondern  Werke  und  Abhandlungen,  die  Positives 
brachten.  Er  schildert  z.  B.  den  Yerlauf  der  Gebirgsziige  Sudafrikas 
und  Indiens,  stellt  die  Tiefenverhaltnisse  des  Indischen  Ozeans  fest, 
registriert  den  Cbarakter  und  die  Lagerungsverbaltnisse  der  palao- 
.zoiscben  und  mesozoischen  Scbichten  beider  Lander,  bringt  die  Resul- 
tate  der  modernen  Tiergeographie  hinzu  und  vereinigt  deren  Licht  in 
dem  einen  Brennpunkt :  Ausdebnung  und  Zerfall  des  Gondwana- 
landes. 

Wir  seben  aber  bier  in  unserer  mebr  statistischen  Aufzablung  von 
Arbeiten  und  Werken,  wie  die  von  Suess  und  Boue,  ab  und  bescbranken 
uns  auf  Mitteilung  der  Literatur,  in  welcber  wir  palaogeograpbiscbe  Re- 
konstruktionen  finden.  Wir  seben  aueb  ab  von  der  Masse  gar  nicbt  voll- 
standig  zu  registrierender  palaogeograpbiscber  Einzelbemerkungen  und 
Erorterungen,  die  sicb  in  gewobnlicben  stratigrapbiscben,  palaonto- 
logiscben  und  tiergeographiscben  Spezialarbeiten  finden ;  ferner  tunlichst 
von  der  Aufzablung  solcber  Karten,  wie  etwa  Burckhardts  (7)  Skizze 
der  siidpazifiscben  Landkuste  in  Siidamerika  oder  Dacque-Krenkels 
(14)  Skizze  der  Yerbreitung  des  Jura  und  der  Kreide  in  Ostafrika,  oder 
der  von  Maillard  uber  das  Purbeck  im  Scbweizer  Jura  (39b)  oder 
einiger  Skizzen  von  Charles  L yell  (39  a),  welcbe  mebr  die  Yerbreitung 
der  Sedimente  einer  Formation,  weniger  die  aucb  noch  auf  anderen 
Uberlegungen  berubende  Yerbreitung  von  Land  und  Meer  selbst  bedeuten, 
trotzdem  aber  palaogeographiscb  von  groJBtem  Wert  sind.  Endlich  werden 
nicbt  aufgezablt :  Kartenskizzen  mit  der  Yerbreitung  gewisser  Tier-  oder 
Pflanzenarten.  LTnter  die  sen  Karten  muJB  man  zweierlei  Arten 
unterscbeiden:  einmal  solcbe,  die  auf  einer  nur  die  jetzige  Erdober- 
flacbe  wiedergebenden  Projektion  die  Yorkommen  der  betr.  fossilen 
Organismen  eintragen.  Hierber  geboren  Skizzen  wie  die  von  White  (65) 
zur  Yeranscbaulicbung  der  Yerteilung  der  Gangamopterisflora  auf  der 
Siidbalbkugel  zu  jungpalaozoischer  Zeit,  oder  die  Aucellenverbreitungs- 
karte  von  Pompeckj  (47a),  oder  die  vom  Yerfasser  zur  Yeranscbau¬ 
licbung  der  Yerbreitung  tertiarer  Scbildkrotengattungen  entworfenen 
(Pal.-Geol.  Abb.  Bd.  14,  1912),  oder  die  in  Osborns  (46)  »Age  of 
Mammals  <<  gegebenen  Yerbreitungskarten.  Die  andere  Art,  die  wir 
unterscbeiden,  sind  Karten,  welcbe  eine  palaogeograpbiscbe  Yerteilung 
von  Land  und  Meer  in  mebreren  aufeinanderfolgenden  Zeitstufen 
auf  ein  einziges  Blatt  projizieren  und  in  die  so  konstruierten  Meer- 
und  Landflacben  die  Yerbreitung  bestimmter  Gattungen  eines  groBeren 
geologiscben  Zeitraumes  eintragen.  Kacb  diesem  Prinzip  ist  Stromer 
von  Reichenbachs  (55)  Karte  der  N ummulit en verbreit ung  im  Eocan 
und  Speyers  Yerbreitungskarte  der  Jurakorallen  (54b)  entworfen. 
Aucb  Publikationen,  welcbe  spezielle  palaogeograpbiscbe  Probleme, 
wie  die  Permanenz  der  Tiefsee  und  Kontinente,  die  Polverlegungen, 
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die  Eiszeiten  usf.  behandeln,  werden  nicht  angefiihrt.  Auch  die 
Darstellungen  der  Yerbreitung  des  diluvialen  Eises  sind  in  diesem 
Anfsatze  nicbt  mitberiicksichtigt . 

Nacb  einer  im  Jabre  1910  von  Schuchert  vorgenommenen  Schatzung 
betragt  die  Zahl  der  bis  dabin  pnblizierten  palaogeographischen  Karten 
seit  dem  Jabre  1863  etwa  150  Stiick.  Rechnet  man  die  von  Schuchert 
iibersebenen  binzu,  aber  obne  jene  der  quartaren  Eiszeit  mitzuzahlen, 
so  ergibt  sicb  wolil  eine  Anzabl  von  ca.  200  Stuck. 

Der  Ausdruck  >>Palaogeographie<<  (franz.  paleogeograpbie ;  engl.  paleo- 
geography)  soil  nacb  Canu  (8)  zuerst  von  Lapparent  angewendet  worden 
sein.  Schuchert  dagegen  gibt  an,  daB  ibn  zum  erstenmal  Etheridge 
1881  in  seiner  ^Presidential  address «  an  die  Londoner  Geologische  Ge- 
sellscbaft  pragte  (17).  Das  ist  insofern  ricbtig,  als  dort  das  Wort  zum 
erstenmal  als  zusammenhangendes  Substantiv  vorkommt;  Etheridge 
spricbt  namlicb  von  der  >>old  physical  geology  and  geography  (paleo- 
geography)  of  Britain  .  .  .  <<  Dock  meint  Schuchert  (54),  daB  der 
Begriff  so  notwendig  aus  dem  Ausdruck  Geograpbie  der  Yorwelt,  der 
alten  Zeiten  hervorgeht,  daB  er  wobl  schon  fruber  angewendet  worden 
sein  diirfte.  Das  hat  insofern  etwas  fur  sicb,  als  Etheridge  an  der 
bezeicbneten  Stelle  sicb  auch  in  einer  Weise  ausdruckt,  die  darauf 
scblieBen  laBt,  daB  er  ein  ibm  schon  bekanntes,  also  ev.  vom  Horen- 
sagen  iiberkommenes  Wort  gebraucbt.  Tatsachlich  kommt  es  auch 
schon  nachweislick  6  Jabre  fruber  (1875)  bei  A.  Boue  (6)  vor,  der 
>>  palaogeologische  Geographies  oder  >> geologische  Palao-Geographie  « 
scbreibt.  Schuchert  spricbt  beilaufig  auch  von  >>  ancient  geography « 
oder  >>geologic  geography «. 

Wicbtiger  als  diese  rein  philologische  Frage  ist  die,  wer  die  erste 
palaogeograpbiscbe  Karte  entworfen  bat.  Canu  gibt  auf  S.  7  seiner 
vorbin  zitierten  Abhandlung  an,  es  sei  Hebert  gewesen,  der  1857 
eine  grapbiscbe  Rekonstruktion  des  Lutetien  und  Stampien  versucht 
babe.  Aber  weder  diese,  nock  seine  angeblick  1869  im  Bull,  de  la  Soc. 
geol.  de  France  publizierte  >>Restauration  du  Rhodanien  et  de  PAptien<« 
konnte  ick  auffinden,  und  zudem  bat  nacb  AngabenBouks  Crivelli  (11) 
schon  1853  Italien  zu  verschiedenen  geologiscben  Zeiten  dargestellt, 
und  nacb  derselben  Quelle  lieferte  Trimmer  schon  1854  vier  >>Bilder 
iiber  den  Stand  der  britiscben  Inseln  zu  verschiedenen  Zeiten «,  wabrend 
schon  1834  Gemmellaro  der  franzosiscben  geologiscben  Gesellscbaft 
zu  StraBburg  secbs  Karten  Siziliens  vorlegte,  welcbe  aufeinander  gelegt 
das  Eestland  dieser  Insel  in  seeks  verschiedenen  Zeiten  darstellten.  In 
der  zitierten  BouEschen  Aikeit  findet  man  nock  einige  Angaben  liber 
altere  palaogeograpbiscke  Skizzen,  die  wir  kier  nicbt  alle  aufzablen 
wollen.  Nur  Ward  (63),  der  Italien  am  Ende  der  Eozanzeit  >>figurierte<<, 
und  S.  Wood  (69),  der  >>eine  Karte  der  ehemaligen  Verbindung  Eng- 
lands  mit  Frankreich  zur  ,Wealden-  und  Purbeckzeit4<<  gab,  seien  von 
altesten  Autoren  bier  nocb  erwabnt. 
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Ferner  batte  scbon  1856  der  Englander  Good  win- Austen  (20)  eine 
Karte  des  Wecbsels  der  engliscben,  franzosiscben  nnd  deutscben  Land- 
komplexe  vom  Palaozoicum  bis  zum  Jungtertiar  veroffentlicbt,  und 
zehn  Jabre  spater  (21)  folgte  von  ihm  eine  genauere  Darstellung  des 
nordeuropaiscben  Cragmeeres.  Seine  Karten  und  Erlauterungen  ge- 
winnen  dadurch  einen  besonderen  Wert,  dab  er  eine  genauere  Begriin- 
dung  fiir  seine  Darstellungen  zu  geben  sucbt  und  nicht  schlechtbin  nacb 
dem  stratigraphischen  Material  seine  Land-  und  Meeresgrenzen  kon- 
struiert, 

Wabrend  jedocb  Good  win- Austens  Karte  vom  Jabre  1856  nur  sum- 
mariscbe  Uberblicke  liber  groBere  Zeitraume  entbalt,  ist  J.  Dana  (14a) 
der  erste  Autor,  welcber  die  Umrisse  eines  speziellen  relativ  engbegrenzten 
geologiscben  Augenblickes  publizierte.  In  der  1.  Auflage  seines  Manual 
of  Geology  1863  finden  wir  drei  Ivartcben  (Azoic  lands  and  seas  of  North 
American,  S.  136;  >>North  America  in  tbe  cretaceous  periods,  S.  489; 
>>Nortb  America  in  tbe  period  of  tbe  early  Tertiary «,  S.  530),  die  auch 
in  der  2.  und  3.  Auflage  von  1874,  bzw.  1880  wiederkebren  und  erst  in 
der  4.  Auflage  von  1896  um  mebrere  neue  vermebrt  erscbeinen,  die 
zum  Teil  aucb  die  Yeranderungen  innerbalb  groBerer  Zeitenstufen 
zum  Ausdruck  bringen. 

Aucb  Oswald  Heer  gibt  1865  in  der  1.  Auflage  seiner  >>Urwelt 
der  Scbweiz<<  - —  in  der  spateren  nicbt  mebr  —  drei  Ivartcben:  vom 
Jura  Mitteleuropas  (S.  161),  von  der  Kreide  (S.  168)  und  von  der  Mo- 
lassezeit;  aucb  bringt  er  zum  erstenmal  tiergeograpbiscbe  Yerbaltnisse 
zur  Darstellung  durcb  eine  Skizze  der  Korallemiffverbreitung  ini 
Scbweizer  Jurameer  (S.  123). 

Im  Jabre  1881  publizierte  Vasseur  (58a)  eine  kolorierte  palaogeo- 
grapbiscbe  Karte  des  Miocanmeeres,  und  dies  ist  die  erste  Skizze,  auf 
der  ein  allerkiirzester  geologiscber  Augenblick  (Sables  de  Fontainebleau) 
festgebalten  wird. 

Entscbieden  die  aufsebenerregendste,  ibrem  Inbalt  und  ibrer  Form 
nacb  am  meisten  durcbdacbte  rein  palaogeograpbiscbe  Arbeit  liegt  in 
Neumayrs  Studien  >>Uber  klimatiscbe  Zonen  wabrend  der  Jura-  und 
Kreidezeit<<  (40)  und  iiber  >>Die  geograpbiscbe  Verbreitung  der  Jura- 
formation<<  (41)  vor.  Sein  Vorlaufer  bierin  war  Marcou  (39c),  der  eine 
tiergeograpbiscbe  und  geographiscbe  Jura-Erdkarte  zwanzig  Jahre  vor 
Neumayr  publizierte.  Wenn  fur  die  Juraformation  das  seit  25  Jahren 
erreicbt  ist,  was  fur  jede  andere  Erdperiode  vorerst  nocb  ein  erstrebens- 
wertes  Ziel  bleibt,  namlicb  die  palaogeograpbiscbe,  palaoklimatologiscbe 
und  palaotiergeograpbiscbe  Durcbdringung  des  stratigrapbiscben  und 
palaontologiscben  Stoffes,  so  verdanken  wii  dies  wobl  einzig  und  allein 
dem  AnstoB  jener  NEUMAYRscben  Abbandlungen,  welcbe  eine  angeregte 
Diskussion  gezeitigt  baben,  deren  letzte  reife  Frucbt  uns  in  der  Arbeit 
von  Y.  Uhlig  (57)  uber  >>Die  marinen  Keiclie  des  Jura  und  der  Unter- 
kreide<<  vor  kurzem  nocb  bescbeert  worden  ist.  Abgeseben  von  den 
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konkreten  Resultaten,  die  Neumayrs  Werk  direkt  sowohl,  wie  indirekt 
durch  Anregung  anderer  Forseher  (6a,  47a— c)  uns  versehafft  hat, 
bestekt  sein  Hauptverdienst  darin,  dak  er  zum  erstenmal  bewukt  und 
erfolgreich  gezeigt  kat,  dak  Palaogeographie  nickt  nur  Rekonstruktion 
vorweltlicker  Land-  und  Meeresgrenzen,  sondern  auck  Tiergeograpkie, 
Klimatologie  und  Biologie  bedeutet.  Zudem  ist  Marcous  und  seine 
Skizze  die  erste  palaogeographiscke  Weltkarte  gewesen. 

Wie  so  oft  in  der  Wissenschaft  eine  einmal  anerkannte  Autoritat 
auck  dann  nock  fortwirkt  und  den  Entwicklungsgang  beeinflukt  oder 
hemmt,  wenn  ikxe  seinerzeit  einen  groken  Fortsckritt  bedeutenden 
Resultate  und  Gedankengange  langst  veraltet  oder  gar  widerlegt  sind, 
so  seken  wir  auck  Neumayrs  Karte  der  Jurazeit  mit  fast  stereotyper 
Sickerkeit  bis  zum  heutigen  Tag  in  Werken  allgemeineren  Inkalts  wieder- 
kekren  (42,  16),  obwokl  in  der  Spezialliteratur  langst  wesentlicke  Modi- 
fikationen  an  jener  Karte  angebrackt  worden  sind,  und  obwokl  richtigere 
neue  Entwurfe  an  allgemein  zuganglicken  Stellen  vorliegen. 

Es  ist  auff allend  —  auff allend  gerade  im  Hinblick  auf  Neumayr  — 
dak  zwar  eine  sekr  groke  Zakl  von  palaogeograpkiscken  Ubersickts- 
karten  und  Detailskizzen  sckon  seit  den  fiinfziger  Jakren  des  19.  Jahr- 
hunderts  in  der  Literatur  vorkanden  ist,  dak  aber  nur  ganz  vereinzelt 
der  Yersuck  gemackt  wurde,  inkaltlick  und  metkodologisck  den  Begriff 
Palaogeograpkie  zu  definieren  und  im  Zusammenhang  die  Metkoden 
darzustellen,  naek  denen  dieser  Wissenszweig  arbeiten  kann  und  muk. 
Auck  hat  niemand  —  wenigstens  nickt  im  Zusammenhang  • —  auf  die 
der  palaogeograpkiscken  Eorsckung  und  Darstellung  im  Wege  stekenden 
p  r  i  n z  i  p  i  e  1 1  e  n  Schwierigkeiten  hinge wiesen ;  nur  gelegentlich  wird  einmal 
da  oderdort  ein  abspreckendesUrteil  liber  die  vielen  Yersuche  einer  karto- 
grapkiscken  Rekonstruktion  der  vorweltlicken  Lander  und  Meere  gefallt. 

Eigentlich  erst  Lapparent  (36)  in  seinen  »Le9ons  de  Geographie 
physique «,  Schuchert  (54)  in  seiner  Palaogeograpkie  von  Nordamerika, 
sowie  in  Deutschland  vor  allem  Th.  Arlt  bemiiken  sick,  Letzterer  teils  in 
seinem  besonders  nack  der  tiergeograpkiscken  Seite  kin  grok  angelegten 
Hauptwerk  (1)  iiber  die  Gesckickte  der  Kontinente,  teils  gelegentlich  in 
kleineren  Auf satzen  (2 — 5)  systematisck  die  Metkoden  der  Palaogeograpkie 
darzulegen  —  ein  Vorzug,  welcker  dem  kleinen  1908  ersckienenen  prack- 
tigen  Werkcken  von  Kossmat  (33)  leider  vollig  abgekt,  das  dafiir  aber 
eine  vorzuglicke  Gbersickt  liber  die  wichtigsten  Ziige  in  der  Verteilung 
von  Wasser  und  Land  zur  Silur-,  Devon-,  Carbon-,  Trias-,  Kreide-  und 
Tertiarzeit  bietet  und  durck  entspreckende  Sckraffuren,  bzw.  Punktie- 
rungen  auck  die  Hauptveranderungen  innerkalb  dieser  grokeren  Zeit- 
raume  zur  Anschauung  bringt.  Es  sind  aber,  wie  gesagt,  nur  Uber- 
sicktskarten,  in  denen  die  Melen  wechselnden  Yerkaltnisse  eines  Zeit- 
alters  zusammenoedranot  ersckeinen. 

Ganz  anders  Lapparent  (37)  in  seinem  »Traite  de  Geologie«,  wo  fiir 
jede  einzelne  Stufe  unter  gleickzeitiger  minutiosester  Aufzaklung  von 
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cleren  Verbreitungsgebieten  detaillierte  Karten  sowohl  fiir  Frankreich, 
wie  fiir  Enropa  und  fiir  die  ganze  Erde  mitgeteilt  werden.  In  der  1.  Auf- 
lage  von  1885  finden  wir  nur  eine  Bekonstruktion  des  zentralfran- 
zosischen  Carbon,  in  der  3.  von  1893  kommt  die  diluviale  Eisausdebnung 
in  Europa  binzu,  und  in  der  4.  1900  nnd  5.  1906  wird  eine  Fiille  spe- 
zieller  und  Weltkarten  aus  alien  groBeren  Zeitaltern  und  den  meisten 
Unterabteilungen  derselben  mitgeteilt  —  alle  auf  eigenen  bis  ins  Detail 
gehenden  stratigraphiscben  Studien  basiert  und  mit  einer  Prazision 
und  Ubersicbtlichkeit  gezeichnet,  die  von  keiner  anderen  palaogeo- 
graphiscben  Darstellungsweise  bisher  iibertroffen  worden  ist.  Lappa- 
rents  Karten  bedeuten  daher  sowobl  formal  wie  ibrer  inneren  Soliditat 
nacb  den  Hobepunkt  palaogeograpbiscber  Darstellungsweise,  zumal  er 
die  Meere  nicbt  uberall  durcbziebt,  sondern  nur  dort  durcb  Scbraffuren 
angibt,  wo  sie  nachgewiesen  sind:  er  erreicbt  damit,  daB  der  Bescbauer 
auf  den  ersten  Blick  das  Subjektive  vom  objektiv  Gegebenen  in  dem 
Kartenbild  zu  trennen  weiB. 

Wobl  die  minutioseste  Ausarbeitung  palaogeograpbiscber  Spezial- 
karten  unter  den  Vorgangern  Lapparents  bietet  der  bekannte  >>Essai<< 
von  Canu1)  (8),  der  in  seinem  Atlas  nicbt  weniger  als  56  Karten  Frank- 
reicbs  mitteilt.  Da  der  MaBstab  groB  ist,  bat  er  die  Moglicbkeit,  aucb 
wicbtige  oder  interessante  Fossil vorkommen  mit  Gattungs-  und  Art- 
bezeicbnungen  einzutragen,  so  daB  man  nicbt  nur  den  Verlauf  der 
Land-  und  Meeresgrenzen  aus  seinen  Karten  ersiebt,  sondern  aucb  ein 
ziemlicb  anscbaulicbes  Bild  der  wicbtigeren  Elemente  des  Tier-  und 
Pflanzenlebens  erbalt.  Canu  macbt,  wenn  aucb  in  ungleicb  primi- 
tiverer  und  unzureicbender  Weise  als  die  vorbin  genannten  Forscber, 
den  Versucb,  einiges  uber  die  Metboden  der  Palaogeograpbie  zu  sagen. 
Er  erkennt  offenbar  ganz  ricbtig,  daB  eine  palaogeograpbiscbe  Karte 
streng  genommen  nur  eine  Momentpbotograpbie  der  jeweiligen  Erd- 
oberflacbe  in  einer  stratigrapbiscb  bestimmten  Zeitpbase  sein  kann, 
und  er  sucbt  festzustellen,  welcbe  Momente  sicb  in  jeder  Stufe  fest- 
legen  lassen.  Er  scbwort  auf  Mayer-Eymars  Phasentbeorie,  wonacb 
jede  Stufe  in  zwei  (eine  trans-  und  regressive)  marine  Unterstufen  als 
kleinste  geologiscb  braucbbare  Zeiteinheiten  zerfallen.  In  Kapitel  IV 
und  Y  gibt  er  im  Lapidarstil  eine  Anzabl  von  Satzen  (z.  B.  >>Les 
especes  identiques  entre  deux  bassins  voisins  annoncent  des  communi¬ 
cations  entre  eux<<;  oder  »Quand  une  mer  envabit  un  continent,  elle 
submerge  les  terres  basses  et  remplis  les  depressions.  D’apres  les  con¬ 
tours  de  cette  mer  la  restauration  topograpbique  de  l’epoque  precedente 
est  partiellement  possible  etc.  .  .  .<<),  nacb  denen  er  wobl  bei  seinen 
mit  geradezu  bienenbaftem  FleiB  entworfenen  57  Karten  verfabren  ist. 

Neben  solcben  alteren  Hauptarbeiten  und  den  verscbiedenen  unter- 
geordneten  Skizzen  aus  der  Anfangszeit  der  palaogeograpbiscben  For- 

x)  Bei  ihm  findet  sicli  auch  eine  unzuverlassige,  aber  aus  vielen  Nummern 
besteliende  Aufzalil^ng  palaogeograpliisclier  Kartenentwiirfe  bis  zum  Jalire  1893. 
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schung  existiert  teils  gleichzeitig,  teils  folgend,  eine  Unmenge  vorziig- 
liclier  Spezialkarten,  teils  einzelner  Lander  nnd  Kontinente,  teils  der 
ganzen  Erdoberflache. 

Zu  den  ersteren  gehoren  nach  Schuchert  (54,  S.  433)  die  von  Winchel 
in  dxei  Anflagen  seiner  >>Geological  Studies  <<  1886 — 1889  entworfenen 
sects  palaogeographischen  Skizzen  der  nordatlantischen  .Region.  Mit 
dieser  beschaftigte  sick  aucb  Hull  (25)  in  einem  nacb  Schuchert  (54) 
1885  bei  der  Royal  Dublin  Society  erscbienenen  und  mit  drei  Karten 
des  nordatlantischen  Kontinentes  im  Arcbaeicum,  Silux  und  Carbon 
versebenen  Aufsatze. 

In  dem  Werk  von  Jukes-Browne  »The  building  of  tbe  British 
Isles  <<  (28)  befinden  sicb  mehrere  (15)  Karten  der  geograpbiscben  Yer- 
gangenbeit  Englands,  und  in  dem  Werke  Pencks  >>Das  Deutsche  Reich  << 
(47)  finden  wir  flinf  palaogeographische  Karten  Europas  zur  Trias-, 
Jura-,  Kreide-,  Tertiar-  und  Eiszeit. 

Zwischen  1890  und  1900  erschienen  die  Ubersichtskarten  in  Kokens 
>>Yorwelt<<  (30)  und  in  der  Lethaea  palaeozoica  (19),  welche  jedoch  nur 
mehr  oder  minder  summarische  Uberblicke  iiber  die  Hauptlandkom- 
plexe  wahrend  mehrerer  groBerer  Perioden  geben,  und  die  auch  in  dem 
oben  zitierten  Werk  von  Arldt  modifiziert  wiederkehren.  Semper  (50) 
gab  1896  mehrere  Kartenskizzen  der  nordhemispharischen  Luftverhalt- 
nisse  und  Meeresstrome  zur  Eocanzeit  unter  der  Annahme  einer  Pol- 
verlegung  im  20°  E.  Greenwich  nach  Nordamerika  zu. 

Yon  den  amerikanischen  Autoren  haben  sich  in  diesem  Zeitraum 
Walcott,  Weller  und  Williams  mit  der  Rekonstruktion  des  ameri¬ 
kanischen  Kontinentes  und  seiner  Einzelheiten  wahrend  versehiedener 
Zeiten  beschaftigt.  Yon  dem  ersteren  (60,  61)  existiert  eine  Karte  Nord- 
amerikas  zu  Beginn  der  Cambrischen  Zeit  mit  gleichzeitiger  Eintragung 
der  Forma tionsvorkommen;  desgl.  eine  ebensolche  des  nordamerika- 
nischen  Kontinentes  am  Beginn  des  Untersilur.  In  einer  der  geologischen 
Zeitrechnung  dienenden  Arbeit  (62)  gibt  derselbe  Autor  eine  Karte 
der  den  nordamerikanischen  Kontinent  im  Lauf  der  Zeit  bedeckenden 
Hauptmeeresbecken  (Cordilleran  Sea,  Mississippian  Sea,  Appalachian 
Sea).  Eine  auf  keinen  speziellen  Fall  beziigliche,  aber  vom  allgemeinen 
Gesichtspunkt  aus  interessierende  palaogeographische  Darstellungsart 
eines  immer  mehr  denudierten  und  versinkenden,  spater  wieder  mit  den 
inzwischen  abgelagerten  Sedimenten  in  neuer  Form  auftauchenden  Kon¬ 
tinentes  zeigt  Walcott  (62),  ein  Yerfahren,  worm  er  in  nebenstehen- 
der  Reproduktion  schon  in  Collot  (11a)  einen  Yorganger  hat  (vgl. 
die  Textfigur). 

Weller  (64)  tragt  auf  zwei  Kartchen  das  Yorkommen  und  die  ver- 
mutlichen  Kiistenlinien  des  nordamerikanischen  siluren  Epikontinental- 
meeres  ein,  dessen  biologische  Yerhaltnisse  er  untersucht. 

Eine  sehr  anschauliche  palaogeographische  Studie  fiber  das  Devon - 
meer  Nordamerikas  und  seine  Facies  bietet  eine  mit  einer  Karte  ver- 
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sehene  Arbeit  von  Williams  (66),  der  trotz  der  verschiedenen  Facies  ein 
einbeitliches  Becken  annimmt  und  in  vorbildlicber  Weise  Untersucbun- 
gen  anstellt,  von  wo  das  Sedimentar- 
material  in  die  einzelnen  Regionen  des 
Beckens  bineingebracbt  wnrde. 

Zwischen  1900  nnd  jetzt  haben  palao- 
geographische  Karten  ebenfalls  viele  ame- 
rikaniscbe  Autoren  publiziert.  Logan 
(39)  rekonstruierte  ein  mittel-oberjuras- 
sisches  Inlandmeer  im  Westen  von  Nord- 
amerika,  dem  Schuchert  den  Namen 
>>Logansee<<  gegeben  bat  (vgl.  auch  13, 

S.  472).  Veatch  (59)  publizierte  vier 
Spezialkartcben  der  Unter-  und  Ober- 
kreide,  der  Kreide-  Tertiar  grenze  und  der 
Oligocanzeit  der  sudlicben  Verein. 

Staaten,  Berkey  (54,  S.  436)  zwei  aus 
dem  Untersilurischen  Mississippi-Inland- 
meer  und  Grabau  (22)  vier  zum  Teil 
aucbpalaobiologiscben  Zwecken  dienende 
Karten  des  alteren  und  mittleren  Palao- 
zoikums  von  Nordamerika.  Zwei  kleine 
Spezialkartcben  des  Helderberg-  und 
Oriskanymeeres  im  Staat  New  York 
finden  sicb  in  einer  im  librigen  palaon- 
tologiscb  -  stratigrapbiscben  Arbeit  von 
Clarke  (10).  Fine  solcbe,  ein  kleines 
Areal  nur  wiedergebende  Spezialkarte 
lieferte  aucb  Gosselet  von  der  devo- 
niscben  franzosiscb-westfaliscben  Meer- 
enge  (37,  S.  838)  und  Fabre  von  Perm 
und  Trias  westl.  der  Strecke  Valence- 
Montpellier  (18)  und  neuestens  Scupin 
von  der  scblesiscben  Oberkreide  (49a). 

Eine  neuere,  als  eigenartig  bervor- 
zubebende  Weltkarte  ist  die  inPFest- 
band  des  >>Neuen  Jabrbucbes  fur  Mine- 
ralogie  usw.  <<  erscbienene  Darstellung 
der  Permzeit  von  Koken  (31),  welcbe 
die  Land-,  Meer-  und  Eisverbaltnisse 
und  die  vermutlic.be  damalige  Lage  der 
Pole  im  Indiscben  Ozean,  bzw.  inMexiko 
zeigt.  Sie  ist  in  derselben  Projektions- 
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art  entworfen,  wie  die  KREiCHGAUERscben  Karten  (35)  mit  den  Pol- 
wanderungen,  woruber  unten  nocb  Naberes  gesagt  ist. 


des  Kreidemeeres  zeigend.  (Abgeandert  aus  Collot.) 
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Die  Karten  von  Canu,  z.  T.  auch  die  von  L apparent  oder  von 
Yasseur  einerseits,  die  von  Koken  (30),  Neumayr,  Frech,  Arldt, 
Kossmat,  Toula  (56)  andererseits  bilden  zwei  entgegengesetzte  Typen, 
die  sich  in  der  graphiscben  Darstellung  zunachst  fast  ausschlieBen.  Die 
ersteren  sucben  die  Land-  und  Meeresgrenzen  in  moglichst  engbe- 
grenzten  Zeitabscbnitten  zu  geben  —  es  sind  die  >>Momentpbotogra- 
pbien<<,  von  denen  oben  die  Rede  war;  die  letzteren  geben  einen  mehr 
durcbschnittlichen  Mittelwert,  um  den  in  einer  bestimmten  groBeren 
Periode  Land-  und  Meeresgrenzen  schwankten.  Ein  Mittelding  zwischen 
beiden  Extremen  sind  z.  B.  die  von  Loewe  (38a)  soeben  publizierten 
beiden  Devonkartchen  RuBlands.  Wenn  wir  beispielsweise  unter  Neu- 
mayrs  Skizze  lesen:  »Yerbreitnng  von  Land  und  Meer  zur  Jurazeit«,  so 
wissen  wir  sofort,  daB  diese  Karte  kein  unmittelbares  einfaches  Abbild 
konkreter  UmriBverhaltnisse  ist,  wie  sie  einmal  herrscbten,  sondern  es 
ist  gewissermaBen  eine  Projektion  der  geographiseben  Yerhaltnisse  von 
ethchen24  Jurastufen  auf  eine  einzige  Karte,  und  diese  Projektion  driickt 
lediglicb  aus,  wo  und  wie  ungefahr  die  Land-  und  Meereskomplexe  im 
groBen  und  ganzen  zur  Jurazeit  von  Lias  a  bis  Malm  C  lagen.  Solcbe 
Karten  sollen,  wie  Arldt  sagt,  nicht  so  sebr  den  wirklicben  Zustand  auf 
der  Erde  in  einer  bestimmten  Zeitphase  darstellen,  als  vielmehr  die 
cbarakteristiscben  Ziige  einer  langeren  Zeit,  also  quasi  einen  >>Durch- 
scbnittswert  <<.  Das  mag  nicht  nur  in  vielen  Fallen  geniigen,  sondern 
zuweilen  iibersichtlicber  und  fiir  gewisse  Zwecke  braucbbarer  sein  als 
eine  Unzahl  aneinandergereibter  Spezialkartchen,  deren  gegenseitige 
Grenzenveranderungen  vielfacb  von  ganz  sekundarer  Bedeutung  fiir 
groBere  erdgeschichtliche  Fragen  sind.  Pompeckjs  Aucellenkarte  (47  a) 
und  Stromer  von  Reichenbachs  (55)  N ummulitenkarte  konnten  als 
unter  diesem  Gesicktspunkt  entworfen  bier  angefiihrt  werden,  und  es 
ist  daber  dilettantiscb,  in  solcben  Karten  mehr  seben  zu  wollen  als 
lediglicb,  wie  Uhlio  einmal  sagte,  den  graphiscben  Ausdruck  des  Ge- 
dankenkreises  eines  Autors  liber  die  wesentliche  Yerteilung  von  Fest- 
land  und  Meer  zu  einer  bestimmten  Zeit. 

Das  Extrem  des  entgegengesetzten  Typus  bilden  die  exakten,  nur 
klirzeste  geologiscbe  Zeitphasen  fixierende  Karten,  wie  sie  in  griind- 
licbster  Weise  Pompeckj  fiir  das  bayrische  Siidostufer  des  Jurameeres 
(47b)  und  jiingst  Schuchert  (54)  fur  Nordamerika  ausgearbeitet  bat. 
Die  Zeiteinteilung  ist  bei  beiden  auf  das  minutioseste  festgebalten;  so 
widmet  Schuchert  beispielsweise  der  in  Nordamerika  mit  alien  ihren 
Horizonten  so  ausgezeichnet  bekannten  Silurzeit  nicht  weniger  als 
18  Karten,  wodurcb  seine  Arbeit  vorbildlich  fiir  exakteste  Rekonstruk- 
tionen  vorweltlicher  Land-  und  Meeresgrenzen  wird.  DaB  solcbe  Studien 
von  der  allergroBten  Bedeutung  fiir  die  Frage  nach  der  Permanenz  des 
Festlandes  und  fur  die  nach  der  Oszillation  des  Meeres  sind,  braucbt  nicht 
erst  erwahnt  zu  werden.  AuBerdem  enthalt  seine  Arbeit  nocb  zwei  Uber- 
sicbtskarten,  eine  uber  die  Epikontinentalmeere  Nordamerikas  zur  ganzen 
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palaozoischen  Zeit  und  eine  weitere  liber  die  Landkerne  (>> positive  ele¬ 
ments  <<)  derselben  Zeit.  In  die  Karten  selbst  tragt  er  nicbt  nur  die  Yer- 
teilung  von  Land  und  Meer  liberhaupt,  sondern  auch  den  Charakter  der 
Sedimente  und  die  vulkaniscben  Ergiisse  ein.  Abgeseben  von  der  spe- 
ziellen  Begriindung,  die  er  fur  seine  einzelnen  Karten  gibt,  erortert  er  kurz 
aucb  die  Methoden  der  Palaogeographie.  Aus  friiherer  Zeit  stammen 
von  Schucheet  (52,  53)  nock  drei  Yeroffentlichungen  von  palaogeo- 
graphiscben  Karten  Nordamerikas ;  die  eine  zeigt  den  nordamerikanischen 
Kontinent  zur  Onondaga-  und  Hamilton-(Mitteldevon-)Zeit,  die  andere 
ist  eine  Art  Facieskarte  des  nordamerikanischen  marinen  Mesozoicums, 
in  dem  er  >>Kanale  «  und  >>Barrieren  <<  zieht ;  die  dritte  umfaBt  drei  Karten 
des  nordamerikanischen  Devon. 

Schucheets  Pendant  in  der  nordamerikanischen  Literatur  ist  die 
unmittelbar  zuvor  erschienene  Arbeit  von  Willis  (67)  liber  den  gleichen 
Gegenstand.  Einleitend  gibt  Willis  Rechenschaft  liber  die  Methode, 
nach  der  er  die  Landkomplexe  einer  bestimmten  Zeit  festlegt.  Auf 
seinen  Karten  scheidet  er  genau  aus:  ozeanisches  und  epikontinentales 
Meer;  ferner  fragliche  Regionen,  wobei  er  wieder  zwischen  den  beiden. 
Wahrscheinlichkeiten  unterscheidet :  Land  und  ganz  unbestimmtes 
Gebiet;  und  scklieBlich  deutet  er  noch  mit  Pfeilen  die  Meeresstromungen 
an.  Teils  sind  es  Ubersichtskarten  liber  langere  Zeitraume,  die  hier  auf 
ein  Blatt  zusammengedrangt  erscheinen,  teils  der  Manier  Schucheets 
entsprechende  Spezialkarten  kurzer  Phasen. 

Lurch  die  beiden  vorgenannten  Arbeiten  stehen  jetzt  die  Ameri- 
kaner  bei  weitem  an  der  Spitze  der  palaogeograpkischen  Forschung, 
nachdem  vorher  die  Franzosen  mit  Lappaeent  gewiB  die  Ersten  waren. 

Erst  in  neuerer  Zeit  haben  sich  palaogeographische  Karten  auch 
Eingang  in  Lehrbiicher  verschafft.  Abgesehen  von  Danas  Manual 
und  Lappaeents  Traite,  dessen  Karten  vereinzelt  in  der  neuesten  Auf- 
lage  von  Kaysers  Formationskunde  und  in  Osborns  (46)  Age  of  Mam¬ 
mals  reproduziert  werden,  bringen  Chambeelin  und  Salisbuey  (9) 
in  ihrem  dreibandigen  Lehrbuch  eine  groBere  Zahl  teils  selbstandig  ent- 
worfener,  teils  kopierter  Karten,  besonders  von  Nordamerika,  auf  denen 
genauer  durch  verschiedenartige  Schraffuren  die  Yorkommen  der  betr. 
Formationen  und  der  Wechsel  der  Strandlinie  innerhalb  einer  gewissen 
Zeit  dargestellt  sind.  Es  sind,  wenn  man  so  will,  mehr  Karten  der 
Formations-  als  der  Meeresverbreitung.  Auch  Scott  (49)  in  einer  »Ein- 
fiihrung  in  die  Geologies  gibt  8  Karten  der  Palaogeographie  Nord- 
amerikas. 

Eine  eigenartige  Darstellungsweise  verfolgt  Haug  (24)  in  seinem 
neuen  Traite,  wo  er  fiir  jede  Hauptformation  eine  palaogeographische 
Weltlibersichtskarte  bringt,  die  jedoch  nicht  nach  der  liblichen  AYeise 
die  einfache  Yerbreitung  von  Land  und  Meer  zeigt,  sondern  in  denen 
er  unterscheidet  zwischen  Geosynklinalmeeren  und  Kontinentalgebieten, 
auf  letzteren  aber  wieder  die  voriibergehenden  Transgressionsareale 
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eigens  bezeicknet;  zugleick  sincl  seine  Skizzen  Facieskarten.  Er  ver- 
meidet  dadurck  die  Gefakr,  daB  seine  Ubersicktskarten,  in  denen  sich 
die  verscbiedensten  Land-  und  Meereswechsel  naturgemaB  zusammen- 
drangen,  in  bezug  auf  die  einzelnen  Unterabteilungen  nicbtssagend  und 
indifferent  werden. 

Es  kann  ohneliin  zunackst  nock  nickt  unbedingt  das  einzige  Ziel 
fitr  unsere  palaogeograpkiscken  Rekonstruktionen  sein,  Bilder  ent- 
werfen  zu  wollen,  die  einer  Oberflackenkarte  der  rezenten  Erde  ent- 
sprecken;  dazu  langen  unsere  Kenntnisse  nur  in  einzelnen  Fallen  fur 
einzelne  Gegenden.  Und  darum  sind  Haugs  Karten,  indem  er  die 
Hauptlandkomplexe  und  die  dauernden  ozeaniscken  Geosynklinalen 
lierauskebt,  aber  die  bald  zum  einen,  bald  zum  anderen  Element  gekoren- 
den  Areale  eigens  kennzeicknet,  eine  den  jetzigen  palaogeograpkiscken 
Moglickkeiten  in  vorzuglicker  Weise  entspreckende  Darstellungsart. 
Ikrer  lraben  sick  im  AnsckluB  an  Haug  darum  auck  Lemoine  (38)  und 
ferner  der  Verfasser  dieses  Refer ates  in  eiiiern  in  der  vorliegenden  Zeit- 
sckrift  publizierten  Aufsatz  fiber  den  lemuriscken  Kontinent  bedient  (12). 

Auf  rein  rezent- tiergeograpkiscken  Erwagungen  fuBt  eine 
ganze  Anzakl  palaogeograpkiscker  Kartell.  So  eine  Karte  des  antark- 
tischen  Kontinentes  mit  seinen  eventuellen  friikeren  Zusammenkangen 
von  Ortmann  (43),  die  eingekend  unter  Bezugnakme  auf  friikere  Autoren 
diskutiert  werden.  Wakrend  kier  die  Gesamtfaunen  der  wirbellosen 
Tiere  zur  Rekonstruktion  verwendet  werden,  kat  Ortmann  in  einer 
anderen  Arbeit  (44)  nur  auf  die  SiiBwasserdekapoden  eine  umfassende 
Palaogeograpkie  der  ganzen  Welt  aufgebaut  und  zur  Illustration  seiner 
daraus  gewonnenen  Ansckauungen  vier  palaogeograpkiscke  Karten  (untere 
und  obere  Kreide,  unteres  und  oberes  Tertiar)  rekonstruiert,  die  jedock 
ausdrficklick  nickt,  wie  die  von  Geologen  entworfenen,  ein  ricktiges 
Abbild  der  Erdoberflacke  in  den  betreffenden  Zeiten  bieten,  sondern 
nur  allgemeine  Yorstellungen  vermitteln  wollen,  welcke  sick  aus  tier¬ 
geograpkiscken  Beziekungen  ergeben  und  die  Wander ungsmoglickkeiten 
im  groben  UmriB  veransckaulicken  sollen. 

In  die  gleicke  Ivategorie  gekoren  die  Rekonstruktionen  des  stid- 
amerikaniscken  und  des  brasilo-afrikaniscken  Kontinentes,  mit  denen 
sick  seit  einer  Reike  von  Jakren  v.  Ihering  (27)  befaBt,  und  von  denen 
besonders  seine  letzte  zusammenfassende  Publikation  (26)  eine  die  ganze 
Welt  umspannende  palaogeograpkiscke  Karte  bietet. 

Eine  Kopie  alterer  Karten  (von  Frech,  Koken,  Neumayr)  finden 
wir  in  dem  soeben  ersckienenen  Werk  von  Schott  liber  den  Atlantiscken 
Ozean  (48). 

Zum  Teil  auf  tiergeograpkiscken  oder  nur  pkysikaliscken  Erwagun¬ 
gen,  zum  Teil  auf  iibertragenen  astronomiscken  oder  kistoriscken  und 
rein  pkantastiscken  Momenten  berukende  Kartenrekonstruktionen  kaben 
Habenicht  (23)  und  Simroth  (54  a)  geliefert,  welcke  die  von  dem  Geologen 
und  Palaogeograpken  geforderten  Voraussetzungen  jedock  nickt  erfiillen. 


E.  Dacque.  —  Palaogeograph.  Karten  u.  d.  gegen  sie  zu  erkeb.  Einwande.  201 

Ebenso  wie  die  beiden  zuletzt  genannten  kann  als  palaogeograpkiscke 
Kuriositat  die  alte  Rekonstruktion  der  pleistocanen  Land-  und  Meeres- 
grenzen  Europas  durcb  den  englischen  Hohlenforscker  und  Professor 
der  Geologie  Dawkins  (15)  gelten,  der  frei  von  aller  geologiscben  Sack- 
kenntnis  Europa  damals  koker  liegen  laBt  und  diese  Lage  dadurch 
rekonstruiert,  daB  er  die  Festlander  nack  ikren  keutigen  Umrissen 
unter  Zukilfenakme  der  marinen  Untiefen  erweitert.  DaB  dadurck 
beispielsweise  das  Donau-  oder  Nildelta  groBer  gezeicknet  werden  muB, 
als  es  keute  ist,  wakrend  dock  der  geologiscke  Gang  der  Sacke  urn- 
gekekrt  ist,  geniert  ikn  weiter  nickt.  Man  kann  sick  an  dieser  Kuriositat 
karmlos  freuen.  Eigentumlick  beriikrt  es  aber,  wenn  ein  auf  deni  Ge- 
biete  der  Palaontologie  so  verdienstvoller  Forscker  wie  Osborn  (45) 
nack  der  gleicken  Marker  wie  Dawkins  durck  Yerbindung  gleicker 
ozeaniscker  Tiefen  den  antarktiscken  Kontinent  zur  Tertiarzeit  rekon¬ 
struiert,  was  nack  Stromer  von  Reichenbachs  treffender  Bemerkung 
vice  versa  nickts  anderes  ist  als  die  Berecknung  des  Alters  eines  Ge- 
birges  aus  seiner  Hoke. 

Wir  wollen  diese  Literaturiibersickt  abscklieBen  mit  einer  sekr  wick- 
tigen  Publikation,  an  die  sick  ein  erfreulicker  Ausblick  fiir  unsere  Wissen- 
sckaft  knlipft.  Ick  meine  die  Arbeit  von  Karpinsky  (29),  in  dessen 
18  Karten  der  Palaogeograpkie  RuBlands  sick  ein  uberrasckender  Rkytk- 
mus  in  den  Uberflutungen  und  Regressionen  im  Lauf  der  Zeitalter 
kundtut,  und  deren  Bedeutung  E.  Kayser  in  seinem  >>Lekrbuck  der  all- 
gemeinen  Geologies  (3.  Aufl.  1909,  S.  776)  sekr  treffend  kennzeicknet, 
wenn  er  sagt,  wir  seien  nock  weit  entfernt,  die  den  groBen  Meeresbewe- 
gungen  der  Yorzeit  zugrunde  liegenden  Ursacken  zu  iiberblicken,  dock 
lasse  sick  sckon  keute  vermuten,  daB  sie  durck  Gesetze  geregelt  werden, 
weil  sick  nur  so  die  groBe  RegelmaBigkeit  versteken  laBt,  mit  der  sick 
nack  den  wicktigen  Darlegungen  Karpinskys  die  Yersckiebungen  des 
Meeres  in  den  aufeinander  folgenden  geologiscke n  Perioden  im  Bereicke 
des  europaiscken  RuBlands  vollzogen  kaben.  Bei  Betracktung  der 
KARPiNSKYscken  Karten  zeige  sick  in  auffalliger  Weise,  daB  trotz  aller 
im  Laufe  der  Zeit  stattgekabten  groBen  Yeranderungen  dennock  zwei 
zueinander  senkreckte  Ricktungen  die  Yerbreitung  der  russiscken  Meere 
von  jeker  bekerrsckt  kaben,  und  daB  die  Bildung  der  Bodensenken  und 
Einbrucke,  welcke  dem  Meere  den  Eintritt  in  das  fragkcke  Gebiet  er- 
mogkckten,  mit  uberrasckender  RegelmaBigkeit  abweckselnd  in  ura- 
liscker  und  kaukasiscker  Ricktung  erfolgten. 

Nickts  ckarakterisiert  besser  die  zu  erwartende  Frucktbarkeit  palao- 
geograpkiscker  Studien,  als  diese  Worte,  um  so  mekr,  als  man  bis  in  die 
neueste  Zeit  kinein  im  personlicken  Yerkekr  mit  Fackmannern,  wie  in 
der  Literatur  geringsckatzigen  Berner kungen  fiber  den  Wert  palaogeo- 
grapkiscker  Karten  begegnet.  So  sckeint  beispielsweise  A.  Supan 
(Pkys.  Erdkunde,  5.  Aufl.,  S.  896  Anm.)  nickt  viel  von  iknen  zu  kalten, 
wenn  er  sick  der  vermeintlick  >>gesunden<<  Kritik  freut,  die  M.  Semper 
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in  einer  wobl  nur  offene  Tiiren  einrennenden  Abbandlung  (51)  iibt, 
welcbe  Koken  (32)  scbon  teilweise  entsprecbend  zurlickgewiesen  hat. 
Wir  kommen  damit  auf  die  Frage  nach  den  prinzipiellen  Bedenken 
und  Scbwierigkeiten,  welcbe  den  kartographiscben  Darstellungen 
der  vorweltlicben  Erdoberflacbe  entgegensteben,  und  welcbe  nicbt 
etwa  in  unserer  derzeit  ungenugenden  Kenntnis  fiber  die  Yerbreitung 
der  Formationen,  sondern,  wie  gezeigt  werden  soil,  im  Wesen  der 
Saebe  begriindet  Kegen.  Soli  man  aber  desbalb  untatig  die  Hande  in 
den  Scbob  legen?  Und  wo  ist  iiberbaupt  in  einer  bistoriscben  Wissen- 
scbaft  ein  Resultat  oder  eine  Metbode  so  vollkommen,  dab  sicb  daran 
nicbt  stets  >>gesunde<<  Kritik  liben  liebe! 

II.  Die  den  paliiogeograpkischen  Rekonstruktionen  entgegen- 
stehenden  prinzipiellen  Scbwierigkeiten. 

Palaogeograpbiscbe  Skizzen  werden  in  der  Weise  entworfen,  dab 
man  eine  die  jetzige  Erdoberflacbe  darstellende  Erd-,  bzw.  Landkarte 
ziu’  Unterlage  benutzt,  auf  ibr  die  Punkte  eintragt,  an  welcben  sicb  zu 
einer  bestimmten  vorweltlicben  Zeit  Meer,  bzw.  Land  unmittelbar  nacb- 
weisen  labt.  Im  tibrigen  werden  diese  E'intrage  auf  Grand  der  be- 
kannten  stratigrapbiscben  und  tiergeograpbiscben  Metboden  zu  einem 
mebr  oder  minder  gescblossenen  Kartenbild  erganzt.  Tecbniscb  den- 
selben  Zweck  erreicbt  man  durcb  Auftragung  der  vorweltlicben  Land- 
und  Meeresgrenzen  auf  ein  Transparent,  von  dem  man  mebrere  iiber 
einer  und  derselben  Kartenunterlage  festkleben  und  sie  nacb  Bediirfnis 
darliber  scblagen  kann,  wenn  mebrere  palaogeograpbiscbe  Skizzen  fur 
ein  und  dasselbe  Gebiet  gemacbt  werden  sollen,  wie  das  in  dem  aller- 
dings  wissensebaftlicb  nicbt  einwandfreien  palaogeograpbiscben  Ab- 
scbnitt  des  popularen  Werkes :  >>Der  Menscb  und  die  Erde,  <<  zum  erstenmal 
durcbgefubrt  wurde  (34).  Man  gewinnt  durcb  unsere  iiblicben  palaogeo¬ 
grapbiscben  Konstruktionen  zwar  eine  unmittelbare  Yergleicbsmog- 
licbkeit  zwiscben  der  Verteilung  von  Land  und  Meer  in  der  Jetztzeit 
und  einem  bestimmten  vorweltlicben  Zeitabscbnitt,  begebt  aber  dabei 
den  praktiseb  nicbt  zu  vermeidenden  Febler,  die  vorweltlicben  Meere 
und  Kontinente  auf  die  jetzige  Erdoberflacbe  zu  projizieren,  die  ja 
selbst  erst  das  Produkt  aller  der  darzustellenden  vorweltlicben  geo- 
grapbiscben  Verbaltnisse  ist  und  desbalb  scbon  an  und  fur  sicb  nicbt  das 
ricbtige  Gewand  fur  den  in  der  Yorzeit  in  seinen  Dimensionen  moglicber- 
weise  ganz  andersartigen  Korper  abgeben  kann.  So  miissen  wir  z.  B. 
die  friibereLand-  und  Meeres verteilung  inBeziebung  bringen  zur  jetzigen 
Pol-  und  Aquatorstellung  der  Erde,  wabrend  wir  ja  zunacbst  gar  nicbt 
wissen  konnen,  und  es  aucb  bocbst  unwabrscbeinlicb  ist,  ob  jene  fiir  alle 
Zeiten  dieselbe  war.  Dab  bei  einer  etwaigen  Polverlaoerung  aucb  die 
Geoidform  sicb  geandert  baben  mub,  andere  Gegenden  der  Erdoberflacbe 
als  beutzutage  in  die  Region  der  Abplattung,  bzw.  aquatorialen  Anscbwel- 
lung  des  Geoids  geriickt  sind,  ist  selbstverstandlieb.  Oder  es  bat  sicb 
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die  Rotationszeit  der  Erde  verzogert,  und  in  diesem  Fall  —  die  gleiche 
Pollage  wie  heute  vorausgesetzt  —  mub  der  aquatoriale  Wulst  friiher 
holier,  die  beiden  Polarzonen  miissen  flacher  gewesen  sein,  so  dab  auch 
in  dieser  Hinsicht  unsere  jetzigen  Erdkarten  von  vornherein  exakte 
Grundlagen  znr  Rekonstruktion  vorweltlicher  Land-  und  Meeresgrenzen 
nicht  sein  konnen. 

Weiterhin  kommt  in  Betracht,  dab  auch  die  Grobe  und  Ausdehnung 
der  Erdoberflache,  bzw.  die  Lange  des  Erdradius  sich  im  Lauf  der 
erdgeschichtlichen  Zeitalter  geandert  haben  diirfte,  weil  durch  die 
Kettengebirgsbildung  Zusammenstauungen  und  Uberfaltungen  in  reich- 
stem  Mabe  eingetreten  sind.  Beispielsweise  sollen  ja  die  unsere  mittel- 
europaischen  Alpen  zusammensetzenden,  stark  verfalteten,  iiberscho- 
benen  und  geschuppten  Sediment argesteine  nach  den  Berechnungen 
A.  Heims  ehedem  im  umgefalteten  Zustand  einen  ca.  120  km  breiteren 
Raum  eingenommen  haben  als  heutzutage.  Wenn  sich  auch  die  absolute 
Genauigkeit  einer  solchen  Berechnung,  die  Heim  neuerdings  auf  der 
Grundlage  der  Deckentheorie  noch  bedeutend  erhoht,  nicht  verteidigen 
labt,  weil  wir  gewib  noch  nicht  in  die  Geheimnisse  der  Kettengebirgs¬ 
bildung  eingedrungen  sind,  und  auch  an  und  fur  sich  nur  Annaherungs- 
werte  gegeben  werden  konnen,  so  andert  das  doch  nichts  an  der  Tat- 
sache  einer  allmahlichen,  durch  die  Gebirgsbildung  bewirkten  oder  in 
ihr  wenigstens  zum  Ausdruck  kommenden  Yerminderung  des  Erd- 
umfanges,  bzw.  des  Erdradius.  Da  es  nun  auf  der  Erde  nicht  nur  die 
Alpen,  sondern  eine  sehr  grobe  Zahl  mehr  oder  minder  gleichalteriger 
Kettengebirge  gibt,  von  denen  der  grobere  Teil  nach  dem  Typus  der  Alpen 
aufgebaut  sein  diirfte,  so  kann  man  ermessen,  eine  wie  ausgiebige  Zusam- 
menstauung  der  Erdoberflache  und  welche  Verkleinerung  der  Erdradius 
allein  infolge  der  cretacisch-tertiaren  Alpenfaltungen  erlitten  hat,  die 
Heim  auf  ein  Minimum  von  ca.  1000  km  berechnet  hat. 

Abgesehen  da  von  kennen  wir  auch  aus  alteren  Formationen  bedeu- 
tende  und  ausgreifende  Gebirgsfaltungen  —  besonders  das  Palaozoicum 
zeichnet  sich  hierin  aus  —  und  auch  die  sogenannten  ruhigen  Zeiten, 
wie  die  Juraperiode,  haben  uns  vereinzelte  Faltungen  hinterlassen.  Ganz 
zu  schweigen  von  den  vorkambrischen  universellen  Zusammenstauungen 
der  Erdkruste,  die  im  Algonkium  sehr  verbreitet  waren,  und  die  im 
Archaicum  iiberhaupt  keinen  Punkt  der  Erdoberflache  unberiihrt  ge- 
lassen  haben. 

Die  heutige  Erdoberflache  ist  also,  wie  uns  schon  diese  kurzen  Be- 
trachtungen  zeigen,  das  Produkt  gerade  aller  der  palaogeographischen 
Yeranderungen,  die  wir  mit  unseren  palaogeographischen  Karten  dar- 
stellen  und  fiir  die  wir  eine  jetztweltliche  Oberflachenkarte  zur 
Grundlage  nehmen.  Wenn  wir  daher  etwa  Mitteleurojia  zur  Jurazeit 
darstellen  wollen,  so  miibten  wir  streng  genommen,  d.  h.  wenn  es  uns 
moglich  ware,  eine  Erdkarte  zur  Unterlage  benutzen,  auf  welcher  der 
Umfang  der  Erdkruste  um  so  vie!  erweitert  ist,  als  die  nachjurassische 
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Tektonik,  insbesondere  die  tertiare  Alpenfaltung,  ihr  an  Umfang  genom- 
men  hat  —  also  eine  Erdkarte  der  Trias  ware  die  richtige  Unterlage. 

Wir  sehen  daraus,  ein  wie  verzerrtes  und  verschleiertes  Bild  nns 
jede  palaogeographische  Karte  von  vornherein  geben  muB  und  selbst 
dann  noch  geben  miibte,  wenn  wir  auch  alle  Yorkommen  von  Land  und 
Meer  aus  einer  Epoche  genau  kennen  wiirden.  Man  mub  im  Auge 
behalten,  dab  sich  moglicherweise  auch  einmal  das  merkwiirdige  Resultat 
ergeben  konnte,  dab  bei  einer  Rekonstruktion  eventueller  Polverlegungen 
diese  beiden  Punkte  keineswegs  an  genau  antipodische  Stellen  der 
jetzigen  Erdoberflache  zu  liegen  kommen,  weil  bei  der  unausgesetzten 
ungleichartigen  tektonischen  Bewegung  der  Kruste  heutige  Antipoden- 
punkte  nicht  unbedingt  friiheren  entsprechen  miissen.  Daraus  ergibt 
sich  des  weiteren,  dab  Gesetzmabigkeiten  und  Rhythmen  aus  palaogeo- 
graphischen  Karten  auberst  schwer  werden  abzulesen  sein,  und  dab  man 
den  Nachweis  und  die  Geltung  von  Gesetzmabigkeiten  palaogeographi- 
scher  Natur  nicht  unbedingt  davon  abhangig  machen  darf,  dab  sie 
auf  den  palaogeographischen  Karten  rein  zum  Ausdruck  kommen. 
Es  ist  in  diesem  Zusammenhang  auch  kein  Zufall,  dab  der  Rhythmus 
im  Meereswechsel  gerade  in  dem  von  Karpinsky  bearbeiteten  Gebiet 
zum  erstenmal  erkannt  worden  und  deutlich  hervorgetreten  ist,  weil 
eben  Rubland  einen  der  wenigen  Teile  der  Erde  bildet,  die  seit  den 
altesten  Zeiten  Gebirgsfaltungen  nicht  mehr  erlebt  haben.  Blattert  man 
die  ScHUCHERTschen  Karten  von  Nordamerika  durch,  so  ist  auch  hier 
der  Rhythmus,  wenn  auch  nicht  gleich  deutlich,  so  doch  unverkennbar 
und  er  erlischt  vom  Eocan,  also  von  einer  Zeit  ab,  wo  die  tertiaren 
F altungsbe wegungen  beginnen . 

Es  sei  noch  kurz  darauf  verwiesen,  dab  jede,  auch  die  kleinste, 
palaogeographische  Skizze  niemals  sich  durchweg  auf  anstehende  strati- 
graphische  Yorkommen  wird  stilt  zen  konnen.  Sind  es  nur  kleinere 
Zwischenraume  und  Liicken  im  Auftreten  der  Formationsvorkommen, 
so  wird  man  bei  gieichbleibendem  Charakter  und  Fossilinhalt  der  Sedi- 
mente  ohne  Bedenken  einheitliche  geographische  Flachen  konstruieren. 
Finden  wir  in  Nordamerika  und  Europa  in  den  Sedimenten  einer  Zeit 
gleiche  Tiertypen,  so  nehmen  wir  gewohnlich  unmittelbare  Meeresver- 
bindung  an;  das  ist  die  tiergeographische  Methode.  Wir  bedenken 
aber  dabei  nicht,  dab  die  orthogenetisch-polyphyletische  Entstehung 
derselben  Typen  in  getrennten  Meeresarealen  solche  Schliisse  uber  den 
Haufen  werfen  kann.  Ich  brauche  zu  diesem  Zweck  nur  hirzuweiscn 
auf  die  konvergente  Entstehung  des  Typus  Hoplites  in  den  verschie- 
densten  Weltgegenden  zur  obersten  Jura-  und  untersten  Kreidezeit 
aus  Perisphincten ;  oder  auf  die  Entstehung  des  Astieria- Typus  zur 
selben  Zeit  aus  der  gleichen  »Gattung<<,  ebenfalls  in  getrennten  Becken, 
z.  B.  im  Himalaya  und  in  Europa.  Es  konnen  dabei  ganz  gut  gleiche 
Formen  resultieren,  deren  morphologische  Identitat  noch  lange  kein 
Recht  gibt,  tiergeographische  Wanderungen  und  damit  unmittelbare 
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Meeresverbindungen  zu  folgern.  Tiber  diese  Dirge  boffe  icb,  in  Balde 
an  anderer  Stelle  Genaueres  sagen  zu  konnen. 

Wenn  wir  abseben  von  den  prinzipiellen  Einscbrankungen,  die  wir 
fur  die  Benutzung  rezenter  Erdkarten  zu  palaogeograpbiscben  Dar- 
stellungen  gemacbt  baben,  konnen  wir  der  Frage  nabertreten,  welcbe 
Projektionen  der  Erdoberflacbe  sick  am  besten  eignen. 

Die  bekannteste  und  vielgebraucbteste  ist  die  winkeltreue  Mer- 
katorprojektion,  welcbe  an  dem  groBen  Ubelstand  leidet,  daB  die 
Polargegenden  zu  sebr  verzerrt  werden ;  und  gerade  diese  sind  es,  welcbe 
fur  eine  Kommunikation  vorweltlicber  Faunen  zwiscben  der  neuen  und 
alten  Weltgegend  ziemlicb  baufig  in  Betracbt  kommen,  und  uber  deren 
Gescbicbte  wir  in  mancben  Punkten  recbt  gut  unterricbtet  sind.  Da- 
gegen  bat  die  Merkatorkarte  den  Vorzug,  daB  sie  von  Nord  nacb  Sud 
folgende  zonare  Verbaltnisse  anscbaulicb  zur  Darstellung  bringen  laBt, 
wie  das  etwa  Neumayes  Juraklimazonenkarte  (40)  zeigt. 

Dem  Notstand,  die  Nordpolarregion  allzusebr  zu  verzerren  und 
das  AneinanderstoBen  der  Kontinente  dort  gar  nicbt  zu  veranscbau- 
licben,  steuert  Steinhausees  Sternprojektion,  die  eine  Abart  der 
alteren  jAGEEscben  ist1),  und  auf  dem  Prinzip  der  von  Meecatoe 
ersonnenen  aquidistanten  Projektion  berubt,  bei  der  in  gleicben  Ab- 
standen  die  Breitengrade  als  konzentriscbe  Kreise  um  den  Nordpol  als 
Mittelpunkt  gelegt  werden  bis  zum  Aquator  inklusive,  wabrend  die 
Meridiane  als  gerade  Linien  vom  Pol  radial  ausstrablen.  Um  die  un- 
maBig  groBe  Verzerrung  zu  kompensieren,  welcbe  entsteben  mliBte, 
wenn  die  Sudbemispbare  in  gleicber  Weise  angescblossen  wiirde,  tragt 
man  deren  Breiten-  und  Langengrade  zwar  in  gleicber  Weise  wie  die  der 
Nordbemispbare,  und  zwar  ebenfalls  konzentriscb  um  den  Nordpol  nocb 
auf,  verbindet  aber  die  Scbnittpunkte  der  Meridiane  mit  den  konzentriscben 
Breitengraden  durcb  Kurven  und  erbalt  so  in  den  einzelnen  Stern- 
armen  wieder  die  der  Nordbemispbare  entsprecbende  Zusammendrangung. 

Will  man  aber  letztere  speziell  darstellen,  so  wird  man  zu  einer  Pro¬ 
jektion  greifen,  welcbe  den  Pol  als  Mittelpunkt  und  die  Breitengrade 
als  konzentriscbe  Kreise  entbalt,  wie  man  sie  zur  Cbarakterisierung 
der  Land-  und  Wasserbalbkugel  verwendet  und  in  jedem  Atlas  findet. 

GewissermaBen  eine  modifizierte  Merkatorkarte  ist  die  von 
Mollweide  und  Babinet  angegebene  bomalograpbiscbe  Projektion, 
die  Koken  (31)  und  Keeichgauee  (35)  benutzen,  und  bei  welcber  der 
Nullmeridian  von  den  in  naturlicbem,  relativem  Langenverbaltnis  ein- 
getragenen  Breitengraden  normal  durcbscbnitten  wird,  wabrend  die 
Langengrade  als  elliptiscbe,  bzw.  paraboliscbe  Kurven  einerseits  durcb 
die  beiden  Pole,  andererseits  durcb  die  entsprecbenden  Punkte  des  in 
gleicbe  Teile  zerlegten  Aquators  gezogen  werden.  Die  notwendige  Folge 


x)  Gelcich,  E.,  Sauter,  F.,  unci  Dinse,  P.,  Kartenkunde.  Leipzig  1901 
(Sammlung  Gosclien). 


206 


II.  Besprechungen. 


ist  eine  kontinuierbcbe  Abnabme  cles  gegenseitigen  Abstandes  der  Breiten- 
grade  vom  Aquator  zu  den  Polen,  die  sieb  jedocb  in  so  minimalen  Grenzen 
bait,  dab  diese  Zusammendrangung  das  Bild  nicbt  stark  beeintracbtigt. 

Polwarts  weniger  znsammengebogen,  aber  dafiir  sieb  wieder  mebr 
den  Xaebteilen  der  Merkatorkarte  nabernd,  ist  eine  der  KoKEXscben  imd 
KEEiCHGAUERscben  sieb  anscbbebende,  ini  Verlag  von  Wagner  u. 
Debes  in  Leipzig  erscbienene  flacbentreue  Projektion,  in  welcber  der 
Nordpol  als  Linie  zurn  Ausdrnck  kommt.  Sie  bat  jedocb  den  niebt  zu 
unterscbatzenden  Yorzug,  dab  sie  die  Siidpolarzone  in  ibrer  vollen 
raumbcben  Ausdebnung  und  damit  den  Gegensatz  zwiseben  Land- 
und  Wasserbalbkugel  zur  Anscbauung  bringt,  was  filr  palaogeograpbiscbe 
Zweeke  oft  von  grober  Bedeutung  wird,  um  nicbt  falscbe  Yorstellungen 
iiber  die  relative  Ausdebnung  mancber  Lander  oder  Meere  zu  erwecken. 

Alle  die  vorber  gerugten  Nacbteile  vermeidet  eine  neuere  Projektion, 
die  L apparent  in  der  neuesten  Auflage  cles  Trait  e  (37)  zur  Darstellung 
vorweltlicber  Land-  und  Meergrenzen  in  ausgiebigster  Weise  und  mit 
bestem  Erfolg  benutzte,  und  bei  der  sowobl  die  Kontinente  in  nur  ganz 
geringer  Yerzerrung  erscbeinen,  wie  aucb  die  Yerbaltnisse  der  Nordpolar- 
region  in  ausgezeicbneter  AYeise  gleiebzeitig  gewabrt  bleiben.  Der  einzige 
unausgeglicbene  Punkt  bleibt  die  S ii dp o  1  ar re gio n ,  aber  aucb  nur  in  dem 
unmittelbar  slidbcb  von  Afrika  liegenden  Teil. 

Eine  der  LAPPARENTscben  abnlic-be  Projektion  wendet  Kossmat  (33) 
an,  indern  er  ebenfalls  die  Nord-  cder  Landbalbkugel  als  Kreis  dar- 
stellt,  aber  den  pazifiscben  Ozean  und  die  Sudmeere  ausfallen  labt 
(wobei  die  Sudbalfte  von  Siidanierika  auberbalb  des  Kreises  zu  begen 
kommt),  da,  wie  Kossmat  meint,  die  meisten  Probleme  im  Zusammen- 
bang  mit  den  auf  der  Landbalbkugel  entbaltenen  Kontinenten  besprocben 
werden  kbnnen.  Jedenfalls  bat  aucb  cliese,  von  der  LAPPARENTscben 
nicbt  wesentlicb  verscbiedene  Projektion  den  groben  Yorteil  einer 
ubersicbtlicben  Darstellung  der  fur  palaogeograpbiscbe  Zweeke  unent- 
bebr  beben  Nor  dp  olarregion . 

Im  ubrigen  werden  wir  uns  eben  nicbt  auf  eine  einzige  Projektion 
beim  Entwerfen  palaogeograpbiscber  Kartell  bescbranken,  sondern  fur 
die  speziellen  Zweeke  die  am  besten  geeignete  auswablen.  Aucb  kann 
der  Palaogeograpb,  wo  er  speziellere  Yerbaltnisse  darzustellen  wiinsebt, 
Spezialkarten  der  einzelnen  Lander  und  Gegenden  anwenden,  wobei 
die  WTabl  der  riebtigen,  bzw.  am  besten  brauebbaren  Projektion  mebt 
sebwer  fallt. 

Das  beste  ist  und  bleibt,  besonders  aucb  fiir  didaktisebe  Zweeke 
in  Yorlesungen  und  Yortragen,  die  gleicbzeitige  Mitbenutzung  und  Yer- 
gleicbung  des  Globus  —  stets  naturlieb  unter  Yergegenwartigung  der 
Tatsacbe,  dab  zu  keiner  Zeit  der  Erdradius  sieb  gleicb  geblieben  ist 
und  dab  weder  Globus  nocb  Karten  der  Jetztzeit  exakte  absolute  LTnter- 
lagen  fiir  palaogeograpbiscbe  Zeicbnungen  bilden. 


III.  Geologischer  Unterricht. 


Die  regionale  Geologie  ini  Hochschulunterricht. 

Vortrag  gehalten  auf  der  Hauptversammlung  der  Geol.  Ver- 

einigung  am  4.  Januar  1912. 

Yon  Otto  Wilckens  (Jena). 

M.  H.!  Die  Vorlesungsverzeichnisse,  die  wir  jedes  Semester  in  der  »Geolo- 
gisclien  Rundschau «  veroffentlichen,  erlauben  einen  bequemen  Uberblick  iiber 
den  Lehrstoff  der  einzelnen  Universitaten  und  technischen  Hochscliulen.  Wali- 
rend  an  den  kleineren  Hochscliulen,  an  denen  ja  oft  genug  ein  einziger  Professor 
Mineralogie  und  Geologie  lehren  muB,  die  ganze  Geologie  in  einer  einzigen  Vor- 
lesung  erledigt  wird,  ist  der  Stoff  an  den  groBeren  in  die  beiden  Abschnitte  »A11- 
gemeine  Geologie  “  und  ,,Erdgeschichte“  gegliedert  und  wird  auf  zwei  Semester 
verteilt.  Obgleich  sicli  natiirlich  sowohl  in  der  allgemeinen  wie  in  der  liistorisclien 
Geologie  oft  die  Notwendigkeit  ergibt,  auf  einzelne  Falle  zu  exemplifizieren  und 
in  dieser  Weise  regionale  Geologie  zu  treiben,  und  obwohl  natiirlich  bei  der  Be- 
sprecliung  der  Formationen  ihre  Verbreitung  auf  der  Erde  erortert  mid  so  ein  Stuck 
regionaler  Geologie  behandelt  wird,  so  kann  dock  kein  Zweifel  dariiber  bestehen, 
daB  die  regionale  Geologie  als  solche  als  besonderes  Lelirfacli  und  als  besondere 
Vorlesimg  noch  niclit  existiert.  DaB  es  da  von  aucli  Ausnahmen  gibt  und  schon 
vor  Jahren  gegeben  hat,  ist  mir  wohl  bekannt,  und  zwar  niclit  in  Wien  allein, 
sondern  aucli  anderswo.  Icli  erinnere  rnicli  mit  Freude  eines  Kollegs,  das  ich 
im  WS.  97/98  in  StraBburg  fiber  den  geognostischen  Aufbau  der  Kontinente  geliort 
liabe,  und  in  Freiburg  wurde  friiher  am  Ende  der  Erdgeschichte  ein  Uberblick 
iiber  die  Geologie  der  Weltteile  gegeben.  Man  kann  ja  nacli  der  Vorlesmigsanzeige 
niclit  immer  so  genau  beurteilen,  was  der  Dozent  alles  bringt.  Jedenfalls  gibt 
es  aber  an  unseren  Hochscliulen  niclit  eine  besondere  regionale  Geologie,  wie  es 
eine  allgemeine  und  historisclie  Geologie  gibt.  Man  ersielit  das  leicht  aus  folgender 
Statistik  der  Vorlesungen  der  letzten  drei  Jahre: 

Die  meisten  regionalen  Kollegs  behandelten  die  Umgebung,  die  Provinz  oder 
den  geographisclien  Landesteil,  in  deni  die  Hocliscliule  liegt.  Viel  seltener  als  solche 
,,Heimatkollegs“,  wie  ich  sie  nennen  mochte,  sind  schon  Vorlesungen  iiber  die 
Geologie  von  Deutschland  und  noch  seltener  solche,  die  ein  noch  groBeres  Gebiet, 
etwa  einen  Kontinent  oder  die  ganze  Welt,  behandeln.  Von  den  letzteren  wurde 
im  S.-S.  1910  keins  gehalten,  im  W.-S.  1910/11  wurde  gelesen  in  Jena:  Die  Ge- 
birge  der  Erde,  in  Berlin:  Nordamerika,  im  S.-S.  1911:  in  Berlin:  Mitteleuropa, 
in  Freiburg:  Europa,  im  W.-S.  1911/12  in  Zurich:  Mittelmeerlander,  im  S.-S.  1912: 
in  Berlin:  Mitteleuropa  (geomorpliologisch),  in  Gottingen:  Die  alten  Gebirge  Euro- 
pas,  in  Leipzig:  Die  jungvulkanischen  Gebiete  Europas  auBer  den  deutschen, 
im  W.-S.  1912/13:  in  Bonn:  Der  Bau  der  Gebirge  der  Erde,  in  Jena:  Der  geologisclie 
Aufbau  der  Erdteile  (Elemente  der  regionalen  Geologie),  in  Miinchen:  Zentralasien 
und  Italien,  in  StraBburg:  Der  Aufbau  der  europaisclien  Gebirge,  in  Wien:  Geo- 
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logische  Besclireibung  der  Erdoberflaclie,  endlich  in  Zurich:  Das  auBeralpine 
Europa.  Kollegs,  die  die  ganze  Erde  behandeln,  sind  also  in  den  letzten  drei  Jahren 
nur  in  Jena  im  W.-S.  1910/11  und  W.-S.  1912/13,  in  Bonn  W.-S.  1912/13  imd  in 
Wien  ebenfalls  in  diesem  Semester  gelialten  worden. 

Ihr  Heimatkolleg  hatten  regelmaBig  jedes  Jabr:  Gottingen,  Greifswald, 
Heidelberg,  Leipzig,  Marburg,  Miinchen,  Munster,  StraBburg,  Tubingen,  Dresden, 
Hannover,  Stuttgart.  Zweimal  hatten  es  Kiel  und  Bonn,  einmal  Darmstadt,  Frank¬ 
furt,  GieBen  und  Konigsberg.  Keine  Heimatvorlesung  hatten:  Berlin,  Breslau  (wo 
allerdings  iiber  die  Bodenscliatze  Schlesiens  gelesen  wurde),  Jena  und  Wurzburg 
von  den  Universitaten  und  alle  technischen  Hoclischulen  auBer  Darmstadt,  Dresden, 
Hannover  und  Stuttgart. 

Geologie  von  ganz  Deutschland  wurde  gelesen  in:  Marburg  und  Berlin-Berg- 
akademie  jedes  Jahr,  dalle  (zweimal),  Bonn,  GieBen,  Jena,  Greifswald  (hier  zwei- 
semestrig). 

Somit  ist  an  folgenden  Universitaten  kein  Kolleg  iiber  Deutschland  gelesen 
worden:  Breslau,  Erlangen,  Freiburg,  Gottingen,  Heidelberg,  Kiel,  Konigsberg, 
Leipzig,  Miinchen,  Munster,  Rostock,  StraBburg,  Tubingen,  Wurzburg.  Dies 
Ergebnis  ist  namentlich  insofern  iiberraschend,  als  von  den  Staatsexamenskandi- 
daten  im  allgemeinen  eine  Kenntnis  der  deutschen  Geologie  gefordert  wircl. 

Uber  die  deutschen  Kolonien  wmrde  gelesen:  in  Munster,  Hamburg  und 
Berlin-Bergakademie  je  dreimal,  in  Halle  und  Miinchen  je  zweimal,  ferner  in  Bonn, 
Leipzig,  StraBburg. 

Uber  die  Alpen  ist  in  Miinchen  jeden  Sommer,  zweimal  in  Innsbruck  und 
je  einmal  in  Bonn,  Halle,  Zurich  und  Graz  gelesen  worden. 

Spezialkollegs  iiber  auBereuropaische  Gebiete  haben  nur  Bonn  (Ost- 
asien)  mid  Miinchen  (Zentralasien)  zu  verzeichnen. 

Sicher  enthalten  neben  den  von  den  Dozenten  fiir  Geologie  angezeigten  Vor- 
lesungen  aucli  viele  geographische  Kollegs  Regionalgeologisches,  aber  natiirlich 
neben  vielem  anderen  und  nicht  als  speziellen  Unterrichtsgegenstand. 

Jedenfalls  geht  aus  der  vorstelienden  Statistik  hervor,  daB  es  nirgends  an  den 
Hochschulen  eine  regionale  Geologie  als  gleicliwertiges  Unterrichtsfach  neben  der 
allgemeinen  und  historischen  Geologie  gibt.  Meines  Erachtens  miiBte  sie  aber 
eine  viel  groBere  Rolle  spielen.  Dabei  will  icli  nur  nebenbei  erwahnen,  daB  nach 
meiner  Ansicht  an  jeder  Universitat  (die  technischen  Hochschulen  lasse  icli  bei- 
seite)  wTenigstens  jedes  vierte  Semester  ein  zweistiindiges  Kolleg  iiber  die  Geologie 
von  Deutschland  gelesen  -werden  sollte.  Natiirlich  wird  das  nicht  immer  der  Ordi- 
narius  tun  konnen,  aber  es  gibt  ja  dock  wohl  iiberall  einen  Extraordinarius  oder 
einen  Privatdozenten,  der  es  gern  iibernimmt.  Man  wende  mir  nicht  eiii,  daB 
bei  der  allgemeinen  Geologie  und  namentlich  bei  der  Forma tionskunde  schon 
genug  von  Deutschland  die  Rede  ware.  Eine  systematische  Behandlung  der 
einzelnen  morpliologischen,  bzw.  orographischen  Elemente  mit  gebiihrender  Be- 
riicksiclitigung  der  geomorphologischen  Verhaltnisse  ist  innerlialb  des  Ralimens 
dieser  Vorlesungen  nicht  moglich. 

Beziiglicli  des  allgemein-regionalgeologischen  Unterrichts,  d.  h.  desjenigen, 
der  sicli  die  Betrachtung  der  ganzen  Erdoberflaclie  zur  Aufgabe  macht,  moclite 
icli  den  Leitsatz  ausspreclien :  An  jeder  Universitat  sollte  nicht  nur  all- 
gemeine  und  liistorische  Geologie,  sondern  auch  regionale  Geologie 
gelesen  werden;  und  an  solchen  Universitaten  ,  wo  allgemeiner  und 
liistorischer  Geologie  je  besondere  Kollegs  gewidmet  sind,  sollte  aucli 
regionale  Geologie  in  einer  besonderen  Vorlesung  gelehrt  werden. 

Icli  liabe  die  besten  Erfahrungen  gemacht,  welches  Interesse  die  Studenten 
an  der  groBziigigen  Betraclitungsweise  des  Baus  der  Erdfeste  nehmen,  die  uns 
Eduard  Suess  gelehrt  hat.  Wir  kbnnen  heute  zusammenfassen,  mid  man  selint 
sicli  heute  nach  Zusammenfassung.  Unsere  Studierenden  wiinschen  nicht  nur  die 
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Kenntnis  der  Einzelheiten,  sondern  auch  des  Ganzen,  der  Leitlinien,  der  Ver- 
bindungen.  Icli  sehe  niclit  ein,  warum  wir  diesem  Streben  nicht  in  vollem  MaBe 
entgegenkommen  sollten  durch  die  Einfiigung  des  regional-geologisclien  Stoffes 
in  den  Hochschulunterriclit.  Betraclitet  man  bei  entsprechender  Wiirdigung  der 
nutzbaren  Lagerstatten  aucli  noch  den  EinflnB  der  Bodengestaltung  auf  das  Land- 
schaftsbild,  so  wird  die  regionaie  Geologie  recht  eigentlich  die  wissenscliaftlich 
vertiefte  Betracbtungsweise  der  anorganischen  Erdoberflache. 

Icli  erwahne  nocli  einige  Einzelheiten.  Zunachst  ein  Wort  iiber  die  Bezeic li¬ 
ming  der  Vorlesung.  Man  kann  sie  ,,Der  geologisclie  Bau  der  Erdteile“  oder 
,,Geologisclie  Beschreibung  der  Erdoberflache44  nennen.  Der  kurzeste  unci  be- 
zeichnendste  Ausdruck  diirfte  aber  ,, Regionaie  Geologie44  sein.  Diesen  Namen 
tragt  ja  auch  das  umfassendste  Handbuch  fiber  diesen  Zweig  der  Geologie.  Viel- 
leicht  konnte  man  das  Kolleg  auch  ,,Das  Antlitz  der  Erde44  nennen,  so  wie  sicli 
der  Name  von  Nettmayrs  ,,Erclgeschichte44  schon  derart:g  als  Vorlesungsbezeich- 
nung  eingebiirgert  hat,  claB  er  vielleicht  mit  der  Zeit  die  Benennung  ,,Historisclie 
Geologie44  vollig  verdrangen  wird. 

Icli  komme  zur  Dauer  des  Kollegs.  Selbstverstandlicli  konnte  man  regionaie 
Geologie  mit  zelin  Woclienstunden  lesen;  der  Stoff  ware  groB  genug.  Aber  man 
wird  mit  vier  oder  fiinf  Stunden  schon  eine  Griindliclikeit  erreichen,  die  der  an 
die  allgemeine  und  die  liistorische  Geologie  gewandten  entspricht.  Es  gelit  aber 
auch  in  noch  kiirzerer  Zeit.  Icli  lese  z.  B.  zurzeit  nur  eine  Wochenstunde  und 
kann  dabei  docli  wenigstens  die  tektonisclien  Verhaltnisse  und  die  groBen  Zu- 
sammenhange  schildern,  wahrend  allerdings  die  Stratigrapliie  zu  kurz  kommt. 
Aber  die  Darlegung,  aus  welchen  geologischen  Elementen  die  Erdteile  bestelien, 
ist  ja  auch  das  Wichtigste  und  das,  wozu  der  Rahmen  der  fibliclien  Vorlesungen 
keinen  Raum  laBt.  ZweckmaBig  und  geniigencl  wiirde  es  mir  sckeinen,  wenn 
man  etwa  folgenclen  Turnus  der  Vorlesungen  einliielte:  Allgememe  Geologie,  Erd- 
geschiclite,  allgemeine  Geologie,  regionaie  Geologie. 

Die  Anschauungsmittel  fur  das  regionaie  Kolleg  brauclie  ich  nicht  auf- 
zuzahlen.  Das  wichtigste  sind  die  Karten,  mit  denen  wir  ja  fur  Europa  am  besten 
ausgestattet  sind.  Nicht  nur  aus  diesem  Grunde  wird  man  ja  sowieso  von  der  zur 
Verfugung  stehenden  Zeit  mindestens  ein  Drittel  auf  Europa  verwenden.  Als 
Hilfsmittel  fur  den  Dozenten  kommt  neben  den  Monographien  heute  noch  als 
einziges  zusammenfassendes  Werk  das  ,, Antlitz  der  Erde44  in  Betraclit.  Daneben 
wird  sich  das  wegen  seiner  systematisclien  Gliederung  fur  diesen  Zweck  noch  be- 
quemere  „Handbucli  der  regionalen  Geologie44  stellen,  nach  clessen  Vollendung 
es  leicht  sein  wird,  ein  regionalgeologisches  Kolleg  zu  lesen. 

M.  H.!  Ich  hoffe,  bei  Ilmen  mit  meinem  Vorschlage,  den  regionalgeologischen 
Unterricht  starker  zu  betonen,  Anklang  zu  finclen.  Wir  wollen  in  der  Geologischen 
Vereinigung  ja  gerade  die  allgemeinen  Fragen  pflegen,  die  Gefahr  laufen,  den 
Schwesterwissenschaften  anlieinizufallen.  Regionaie  Geologie  ist  geograpliische 
Geologie.  Mit  regionalen  Vorlesungen  gewinnen  wir  das  Interesse  der  Geographen 
und  lielfen  mit  dazu,  den  naturwissenscliaftlichen  Charakter  der  Geographie  in 
den  Vordergruncl  zu  stellen.  Unseren  Studierenden  aber  wiirden  wir  eines  der 
schonsten  und  interessantesten  Kapitel  unserer  Wissenschaft  vorenthalten,  wenn 
wir  sie  nicht  mit  der  geologischen  Gliederung  und  dem  Auf  bau  der  Erdteile  ver- 
traut  machen  wollten. 
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IV.  Bucher-  und  Zeitschriftenschau. 


Ubersicht  der  Yerolfeiitlichimgen  der  U.S. 

Geological  Survey. 

Yon  Januar  bis  Dezember  1912. 

Von  Karl  L.  Henning  (Denver,  Colo.). 

a)  Professional  papers. 

Nr.  71.  Index  to  the  stratigraphy  of  North  America,  by  Bailey  Willis, 
Accompanied  by  a  geologic  map  of  North  America.  Compiled  by  the  U.  S.  Geological 
Survey  in  cooperation  with  the  Geological  Survey  of  Canada  and  the  Instituto 
Geologico  de  Mexico  under  the  supervision  of  Bailey  Willis  and  George  W. 
Stose.  4°.  1912.  894  S.,  19  Fig.,  5  Beil,  und  1  geol.  Karte  (in  4  Blattern)  von 

Nordamerika  in  bes.  Umschlag. 

Dieses  groBartige  Werk  wird  auf  lange  Zeit  grundlegend  fur  das  wissenschaft- 
liche  Studium  der  Morphologie,  Stratigraphie  und  Geologie  Nordamerikas  bleiben. 
Es  bildet  den  ausfiihrlichen  Kommentar  zu  der  Anfang  1911  erscliienenen,  groBen 
geol.  Karte  von  Nordamerika,  die  damals  zum  nominellen  Preis  von  75  cents 
einzeln  kauflich  war.  Sie  ist  dem  Prof,  pap.,  dessen  ausfiihrliclie  Besprecliung 
durcli  den  Referenten  im  Laufe  dieses  Jalires  in  der  »Rimdschau«  erfolgen 
wird,  als  Sonderbeilage  angeschlossen. 

Nr.  72.  Glenn,  L.  C. :  Denudation  and  erosion  in  the  southern  Appalachian 
region  and  the  Monongaliela  basin.  4°.  1911.  137  S.,  1  Pig.  u.  21  Taf.  u.  K. 

Die  ilirem  geologischen  Bau  nacli  aus  alten  Gneisen,  Scliiefern  und  Graniten, 
mit  stellenweisem  Vorkommen  von  Quarziten  und  Kalksteinen  im  westliclien  Teil 
und  von  Eruptiven  im  ostlichen  Teil,  bestehenden  Siidappalachen  bieten  durch 
ihre  starke  Verwitterung  und  Zerstorung  ein  vorziigliches  Studienobjekt  fiir  Ero- 
sionserscheinungen  und  -bildungen,  die  besonders  da  in  Ersclieinung  treten,  wo  die 
Gesteinsoberflache  schon  in  den  alteren  geolog.  Epoclien  eine  besondere  Steilheit 
aufwies;  dagegen  erfuliren  die  Schotterablagenmgen  der  tieferen  Lagen  im  Laufe 
der  Zeit  eine  derartige  Anhaufung,  daB  heute  an  vielen  Stellen  des  Gebirges  das 
harte  Gestein  unter  einer  machtigen  Decke  von  Scliutt  und  Gesteinstriimmern 
begraben  liegt.  Dieses  loses  Gesteinsmaterial,  fiir  das  vor  mehreren  Jaliren  George 
P.  Merrill  den  Gesamtnamen  »regolith«  in  die  Wissenscliaft  eingefiihrt  hat 
(vgl.  dessen:  »A  treatise  on  rocks,  rock-weatliering  and  soils «.  1906.  S.  287 ff . ), 
absorbiert,  wenn  der  Erosion  nicht  ausgesetzt,  groBe  Mengen  von  Regenwasser, 
die  es  dann  weiter  den  Eliissen  zufuhrt,  auf  diese  Weise  die  PluBlaufe  regulierend 
und  Uberflutungen  verliindernd. 

Nr.  74.  Weed,  Walter,  H. :  Geology  and  ore  deposits  of  the  Butte  district, 
Montana.  4°.  1912.  262  S.,  109  Fig.,  2  geol.  Iv.  u.  39  Taf. 

Der  bis  zum  Sclilusse  des  Jalires  1906  einen  Gesamtwert  von  650  Millionen 
Doll,  in  Kupfer,  Gold  und  Silber  produzierende  Distrikt  bildet  eine  zentrale  Masse 
granitisclier  Gesteine,  die  in  einem  Areal  von  ca.  64  Meilen  Lange  und  12— 16  Meilen 
Breite  anstehen.  Sie  sind  umgeben  von  iiberkippten  und  gefalteten  Sediment- 
bildungen,  deren  Flanken  von  Granit  abgetrennt  werden.  Uberbleibsel  einer 
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friiheren  Decke  dunkelfarbiger  Andesite  finden  sicli  im  nordl.  Teil  der  Granit- 
region,  und  ausgedehnte  Areale  derselben  Gesteine  bilden  Gebirgsmassen,  die 
den  Granitkern  im  O.,  N.  und  W.  flankieren,  auf  diese  Weise  den  sedimentaren 
Kontakt  in  diesem  Gebiet  verdeckend.  Die  andesitischen  Gesteine  sind  teils 
intrusiver  Art,  teils  eruptive  Laven  oder  vulkanische  Triimmergesteine.  Der 
Granit  selbst  entlialt  zalilreiche  Einschliisse  und  Gange  von  weiBem  Aplit,  stellen- 
weise  turmalinlialtig,  die  als  eine  spatere  kieselige  Phase  des  Granits  angesproclien 
werden.  Alle  alteren  Gesteine,  einsclilieBlich  der  sedimentaren  Kalksteine  usw., 
sind  von  rhyolitischen  Gangen  durclisetzt  und  von  machtigen  Ansammlungen 
fragmentaler  rliyolitischer  Gesteine  und  Lavastrome  iiberdeckt-  Bildung  von  Erz- 
gangen  gingen  dieser  spateren  vulkanischen  Periode  voraus,  und  nocli  heute  ist 
in  einigen  Teilen  des  Distrikts  aktive  Tatigkeit  bemerkbar.  Im  nordostl.  Teil 
der  Granitregion  sind  Quarzgange,  gewohnlich  taub,  viel  verbreitet  und  bilden, 
meist  von  auBergewohnlicher  GroBe,  die  Kammlinien  hoher  Gebirgsziige.  Die 
tieferen,  alteren  Taler  des  Distrikts  sind  von  alluvialen  Bildungen  und  solchen 
von  friiheren  Seen  lierriihrend  erfiillt,  die  liauptsachlich  aus  rhyolitischem,  vulka- 
nischem  Staub  bestehen  und  aus  Material,  das  wahrend  der  Rhyoliteruption 
an  den  Gebirgshangen  liinabglitt.  Es  ist  eine  bekannte  Tatsache,  daB  am  Schlusse 
der  Kreidezeit  ein  groBer  Teil  des  Staates  Montana  der  Scliauplatz  einer  uberaus 
heftigen  vulkanischen  Tatigkeit  war.  Seit  jener  Zeit  scheinen  geologische  Verande- 
rungen  groBeren  Stils  nicht  mehr  stattgefunden  zu  haben.  Wahrend  der  spateren 
Glazialzeit  waren  die  hoheren  Gipfel  der  Ketten  von  Eis  stellenweise  bedeckt,  die 
die  Moranen  bildeten,  die  heute  in  den  Gebirgen  ostl.  von  Elk  Park  und  an  anderen 
Stellen  sich  finden.  —  Das  Werk  ersetzt  das  im  Jahre  1897  erscliienene  Polio  Nr.  38 
Butte  Special,  des  Geologic  Atlas. 

Nr.  77.  Botjtwell,  J.  M. :  Geology  and  ore  deposits  of  the  Park  City  district, 
Utah,  with  contributions  by  L.  H.  Woolsey.  4°.  1912.  241  S.,  18  Fig.,  42  Taf. 

u.  2  K. 

Der  im  nordlicli-zentralen  Teil  von  Utah  am  Ostabhang  der  Wasatch  Range 
in  einer  Meereshohe  von  2400  m  liegende  Erzdistrikt  ist  seit  1869  bekannt  und 
war  zugleicli  der  erste,  der  nacli  Uberwindung  der  von  den  Mormonen  jedem  Erz- 
sucher  in  den  Weg  gelegten  Schwierigkeiten,  sich  bis  in  die  Gegenwart,  reiche 
Ausbeute  bringend,  erhalten  hat.  Die  Geologie  des  Distrikts  wurde  bereits  von 
den  Geologen  der  40th  Parallel  Expedition  in  Bd.  I  u.  II  des  Gesamtwerkes 
geschildert,  und  das  vorliegende  Werk  ist  demzufolge  als  eine  erweiterte,  bzw. 
teilweise  revidierte  Darstellung  nach  dem  heutigen  Stand  der  Wissenschaft  zu 
bezeichnen.  —  Die  Erze  gelioren  der  Gruppe  des  Bleis,  Zinks  und  Kupfers  an.  Gold 
wird  nur  in  minimalen  Mengen  gefunden  und  lohnt  den  Abbau  nicht.  Die  Erze 
treten  sowohl  als  Gange,  als  auch  in  Lagern  auf;  die  letzteren  bilden  metasoma- 
tische  Lagerstatten  in  Schichten  des  Oberen  und  Permo-Carbons  und  sind  haufig 
mit  Porpliyr  vergesellscliaftet.  Die  Gange  fiihren  Silber  oder  Blei,  mit  oder  ohne 
Zink,  sowie  Kupfer  oder  Gold  mit  geringen  Mengen  von  Silber,  wahrend  die  meta- 
somatischen  Lagerstatten  der  Kalksteine  liauptsachlich  Silber  und  Blei  enthalten. 

b)  Bulletins. 

Nr.  431.  Campbell,  M.  R.  Contributions  to  economic  geology  (short  papers 
j  and  preliminary  reports)  1909.  Part  II.  Mineral  fuels.  1911.  254  S.,  12  Taf. 
1  Enthalt  die  folgenden  Einzelabhandhmgen : 

a)  Petroleum  und  Naturgas.  —  Natural  gas  in  North  Dakota,  by  A.  G. 
Leonard;  The  San  Juan  oil  field,  San  Juan  County,  Utah,  by  H.  E.  Gregory; 
Gas  and  oil  prospects  near  Vale,  Oreg.,  and  Payette,  Idaho,  by  C.  W.  Washbtjrne; 
Gas  prospects  in  Harney  Valley,  Oregon,  by  C.  W.  Washbtjrne;  Preliminary 
report  on  the  geology  and  the  oil  prospects  of  the  Cantua-Panoclie  region,  Cali¬ 
fornia,  by  Robert  Anderson. 
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IV.  Bucher-  und  Zeitscliriftenscliau. 


b)  Steinkolile  und  Braiuikolile.  —  The  southern  part  of  the  Cahaba  coal  field, 
Alabama,  by  Charles  Butts;  The  Powell  Mountain  coal  field,  Scott  and  Wise 
counties,  Va.,  b}"  M.  R.  Campbell  and  E.  G.  Woodruff;  The  eastern  part  of  the 
Bull  Mountain  coal  field,  Montana,  by  C.  T.  Luptox;  Preliminary  report  on 
the  Coos  Bay  coal  field,  Oregon,  by  J.  S.  Diller  and  M.  A.  Pishel;  The  Black 
Mesa  coal  field,  Arizona,  by  M.  R.  Campbell  and  H.  E.  Gregory;  Coal  deposits 
near  Pinedale,  Navajo  County,  Ariz.,  by  A.  C.  Veatch;  Coal  in  San  Benito  County, 
Cal.,  by  M.  R.  Campbell. 

Nr.  466.  Marshall,  R.  B.  Retracement  of  the  boundary  line  between  Idaho 
and  Washington  from  the  junction  of  Snake  and  Clearwater  rivers  northward  to 
the  international  boundary.  1911.  39  S.,  7  Taf. 

Nr.  470.  Hayes,  C.  W.  u.  Lixdgrex,  W. :  Contributions  to  economic  geology 
(short  papers  and  preliminary  reports).  1910.  Part  I.  Metals  and  nonmetals, 
except  fuels.  1911.  558  S.,  17  Taf. 

Enthalt  die  folgenden  Einzelabhandlungen : 

a)  Phosphates  in  Montana,  by  H.  S.  Gale. 

b)  Gold  und  Silber.  —  The  auriferous  gravels  of  the  Trinity  River  basin,  Cali¬ 
fornia,  by  J.  S.  Diller;  The  economic  geology  of  Carson  camp,  Hinsdale  County, 
Colo.,  by  E.  S.  Larsex;  Geology  and  mineralization  of  the  upper  St.  Joe  River 
basin,  Idaho,  by  J.  T.  Pardee;  Gold-bearing  groimd  moraine  in  northwestern 
Montana,  by  F.  C.  Schrader;  Geologic  relation  of  ore  deposits  in  the  Elkhorn 
Mountains,  Montana,  by  R.  W.  Stoxe;  Notes  on  the  economic  geology  of  the  Ram¬ 
sey,  Talapoosa,  and  White  Horse  mining  districts,  in  Lyon  and  Washoe  Comities. 
Nev.,  by  J.  M.  Hill;  The  ore  deposits  near  Pinos  Altos,  N.  Mex.,  by  Sidxey  Paige. 

c)  Kupfer.  —  Metalliferous  ore  deposits  near  the  Burro  Mountains,  Grant 
Comity,  N.  Mex.,  by  Sidxey  Paige;  Preliminary  report  on  the  mineral  deposits 
of  Ducktown  Tenn.,  byL  W.  H.  Emmoxs  and  F.  B.  Laxey. 

d)  Blei  und  Zink.  —  Notes  on  lead  and  copper  deposits  in  the  Bear  River 
range,  Idaho  and  Utah,  by  R.  W.  Richards;  Lead  and  zinc  deposits  in  the  Metaline 
mining  district,  northwestern  Washington,  by  Howlaxd  Baxcroft. 

e)  Seltene  Metalle.  —  The  arsenic  deposits  at  Brinton,  Va.,  by  F.  L.  Hess. 

f)  Eisen  und  Mangan.  —  Iron  ores  in  the  Montevallo-Columbiana  region, 
Alabama,  by  Charles  Butts. 

g)  Baumaterialien.  —  Variegated  marble  southeast  of  Calera,  Shelby  County, 
Ala.,  by  Charles  Butts;  Supplementary  notes  on  the  granites  of  Massachusetts, 
by  T  N.  Dale;  Clay  near  Callian,  El  Paso  County,  Colo.,  by  G.  B.  Richardsox; 
Clay  resources  of  the  Murpliysboro  quadrangle,  Illinois,  by  E.  W.  Shaw;  Notes  on 
some  clays  from  Texas,  by  Alexaxder  Deussex;  Gypsum  deposits  in  Eagle 
County,  Colo.,  by  E.  F.  Burchard. 

i)  Mineralfarben.  —  Paint  shales  of  Pennsylvania,  by  B.  L.  Muller. 

j)  Scliwefel  imd  Scliwefelkies.  —  Sulphur  deposits  near  Soda  Springs,  Idaho, 
by  R.  W.  Richards  and  J.  H.  Bridges. 

k)  Verschiedene  Produkte  der  Nichtmetalle.  —  The  types,  modes  of  occur¬ 
rence,  and  important  deposits  of  asbestos  in  the  United  States,  by  J.  S.  Diller  ; 
Dolomite  for  flux  in  the  vicinity  of  Montevallo,  Shelby  County,  Ala.,  by  Charles 
Butts;  Graphite  near  Dillon,  Mont.,  by  x4.  N.  Wixchell;  Fluorspar  near  Deming, 
N.  Mex.,  by  N.  H.  Dartox  and  E.  F.  Burchard. 

Nr.  471.  Campbell,  M.  R. :  Contributions  to  economic  geology  (short  papers 
and  preliminary  reports)  1910.  Part  II.  Mineral  fuels.  1912,  663  S.,  15  Fig., 
62  Taf. 

Enthalt  die  folgenden  Einzelabhandlungen: 

Petroleum  und  Naturgas. — (a)  The  Campton  oil  pool,  Kentucky,  by  M.  J . 
Muxx;  Oil  and  gas  development  in  Knox  County,  Ivy. ,  by  M.  J.  Muxx;  The 
Fayette  gas  field,  Alabama,  by  M.  J.  Muxx;  The  Powder  River  oil  field,  Wyoming, 
by  C.  H.  Wegemaxx;  Geology  of  the  San  Juan  oil  field,  Utah,  by  E.  G.  Woodruff; 
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Harsh  gas  along  Grand  River  near  Moab,  Utah,  by  E.  G.  Woodruff;  Xotes  on 
the  geology  and  possible  oil  resources  of  the  south  end  of  the  San  Joaquin  Valley, 
Cal.,  by  Robert  Anderson.  Stock  exhausted,  but  reprinted  in  five  separate 
pamphlets,  numbered  471-A-l  to  471-A-5,  each  containing  the  papers  relating  to 
a  single  State  (1,  Kentucky;  2,  Alabama;  3,  Wyoming;  4,  Utah;  5,  California). 

Steinkohle  unci  Braunkohle.  —  ( b )  Coal  on  Dan  River,  X.  C.,  by  R.  W.  Stone; 
(c)  Lignite  in  the  Fort  Berthold  Indian  Reservation,  X.  Dak.,  north  of  Missouri 
River,  by  M.  A.  Pishel;  ( d )  Geology  of  certain  lignite  fields  in  eastern  Montana, 
by  W.  R.  Calvert;  The  Baker  lignite  field,  Custer  County,  Mont.,  by  C.  F.  Bowen; 
The  Terry  lignite  field,  Custer  County,  Mont.,  by  F.  A.  Herald;  The  Glendive 
lignite  field,  Dawson  County,  Mont.,  by  J.  H.  Hance;  The  Sidney  lignite  field, 
Dawson  County,  Mont.,  by  Eugene  Stebinger;  The  Culbertson  lignite  field. 
Valley  County,  Mont.,  by  A.  L.  Beekly;  (e)  The  Southern  extension  of  the  Milk 
River  coal  field,  Chouteau  County,  Mont.,  by  L.  J.  Pepperberg;  The  Livingston 
and  Trail  Creek  coal  fields,  Park,  Gallatin,  and  Sweetgrass  counties,  Mont.,  by 
W.  R.  Calvert;  The  Electric  coal  field,  Park  County,  Mont.,  by  W.  R.  Calvert; 
(/)  The  Little  Powder  River  coal  field,  Campbell  County,  Wyo.,  by  J.  A.  Davis; 
The  Sussex  coal  field,  Johnson,  Xatrona,  and  Converse  counties,  Wyo.,  by  C.  H. 
Wegemann;  The  Lost  Spring  coal  field.  Converse  County,  Wyo.,  by  D.  E.  Win¬ 
chester;  (g)  Coal  fields  of  the  Wind  River  region,  Fremont  and  Xatrona  counties, 
Wyo.,  by  E.  G.  Woodruff  and  D.  E.  Winchester;  (h)  The  coal  resources  of 
Gunnison  Valley,  Mesa  and  Delta  counties,  Colo.,  by  E.  G.  Woodruff;  The  Tijeras 
coal  field,  Bernalillo  County,  X.  Mex.,  by  W.  T.  Lee;  (i)  The  Deep  Creek  district 
of  the  Vernal  coal  field,  Lanta  County,  Utah,  by  C.  T.  Lupton;  The  Blacktail 
(Tabby)  Mountain  coal  field,  Wasatch  County,  Utah,  by  C.  T.  Lupton;  (j)  Miscel- 
aneous  analyses  of  coal  samples  from  various  fields  of  the  United  States. 

Xr.  483.  Darton,  X.  H. :  Economic  geology  of  Richmond,  Va.,  and  vicinity. 
1911.  48  S.,  9  Taf.  u.  1  geol.  K. 

Das  wichtigste  Produkt  des  Distrikts  ist  ein  massiver,  hellgrauer  Granit,  der 
nach  Ansicht  des  Verf.  einen  von  X.  nach  S.  sich  erstreckenden  Batholit  darstellt. 
Er  wird  im  W.  von  triassisclien  Schichten  uberlagert  und  unterliegt  der  Coastal 
Plain  bis  auf  eine  unbestimmte  Entfernung  im  O.  Sein  Kontakt  mit  alteren  Ge- 
steinen  wurde  nicht  studiert,  so  daB  eine  definitive  Altersbestimmung  unmoglic-h 
ist.  Feuerfester  Ton  und  Formsand  werden  als  Xebenprodukte  ausgebeutet. 

Xr.  484.  Dale,  T.  U.,  u.  Gregory,  H.  E. :  The  granites  of  Connecticut.  1911. 
137  S.,  7  Taf. 

Xr.  485.  Martin,  G.  C.,  u.  Katz,  F.  J. :  A  geologic  reconnaissance  of  the  Iliamna 
region,  Alaska. 

Wird  in  einern  Sammelreferat  iiber  Alaska  nalier  besprochen  werden. 

Xr.  486  Results  of  spirit  leveling  in  Colorado,  1896  to  1910,  inch  R.  B.  Mar¬ 
shall.  1911.  106  S.,  1  Taf. 

Xr.  487.  Results  of  spirit  leveling  in  Idaho,  1896  to  1909,  inch  R.  B.  Mar¬ 
shall,  911.  46  S.,  1  Taf. 

Xr.  488.  Results  of  spirit  leveling  in  Xevada,  1897  to  1909,  inch  R.  B.  Mar¬ 
shall,  1911.  28  S.,  1  Taf. 

Xr.  489.  Results  of  spirit  leveling  in  Utah,  1897  to  1910.  1911.  38  S.,  1  Taf. 

Xr.  490.  Schaller,  W.  F.  Mineralogical  notes.  I.  1911.  109  S. 

Enthalt  Analysen  der  seltenen  Minerale  Hulsit,  Paigeit,  Jamesonit,  Warrenit 
Ludwigit  von  Montana,  Bismit  von  Xevada,  Axinit  von  California  u.  a. 

Xr.  491.  Clarke,  F.  W.  The  data  of  geochemistry.  Second  edition.  1911. 
782  S. 

Dieses  im  Jahre  1908  als  Bulletin  330  der  Survey  in  erster  Auflage  erschienene 
grundlegende  Werk  ist  in  der  2.  Auflage  revidiert  und  beriicksichtigt  die  neuesten 
Ergebnisse  der  Geochemie. 
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ISTr.  492.  Loughlin,  G.  F. :  The  gabbros  and  associated  rocks  of  Preston, 
Conn.  1912.  158  S.,  14  Taf.  u.  K. 

Nr.  493.  Results  of  spirit  leveling  in  Illinois,  1909  and  1910.  R.  B.  Marshall. 

1911.  115  S.,  1  Taf. 

Nr.  494.  Fuller,  M.  L. :  The  New  Madrid  earthquake.  1912.  119  S.,  10  Taf. 

Das  am  16.  Dezember  1811  im  zentralen  Mississippi-Tal  einsetzende  Erdbeben 
wahrte  fast  ununterbrochen  ein  voiles  Jahrhundert,  und  noch  heute  stattfindende 
Erscliiitterungen  des  Bodens  beweisen,  daB  die  seismischen  Krafte  noch  niclit  zur 
Rnhe  gekommen  sind.  Mit  vulkanischen  Kraften  hat  das  Beben  niclits  gemein, 
es  ist  vielmehr  ansschlieBlich  auf  tektonisclie  Vorgange  zuriickzufiihren.  Dis- 
lokationsstorungen  in  den  unterliegenden,  harten,  palaozoischen  Gesteinen  sind  in 
erster  Linie  fur  das  Beben  verantwortlich  zu  maclien.  Das  Scliiittergebiet  schlieBt 
ein  Areal  ein,  das  sich  vom  sudostl.  Missouri  bis  zur  Breite  von  Memphis  und  vom 
St.  Francis  River  im  W.  bis  zu  den  Chicksaw  Bluffs  im  O.  erstreckt;  es  reiclit 
niclit  iiber  das  von  weichen  Sedimenten  bedeckte  Gebiet  hinaus,  was  der  Fall  sein 
miiBte,  wenn  das  Hypozentrum  in  den  harten  Gesteinen  auBerhalb  des  genannten 
Areals  gelegen  liatte.  Genauer  gesproclien  liegt  das  Hypozentrum  in  einer  NO.- 
SW.-Linie,  die  von  einem  Punkt  westl.  von  New  Madrid  bis  zu  einem  wenige 
Meilen  nordl.  von  Parkin,  Ark.,  gelegenen  Punkt  zieht.  Das  Beben  ist  einerseits 
mit  Faltungen  und  Verwerfungen,  andererseits  mit  Depressionen  und  Schrumpfun- 
gen  der  Erclrinde  in  Zusammenhang  zu  bringen.  Aufwolbungen  an  einigen  Stellen 
sind  als  Begleitersclieinungen  des  Bebens  aufzufassen. 

Nr.  495.  Bibliography  of  North  American  geology  for  1910,  with  subject 
index.  1911.  179  S. 

Nr.  496.  Results  of  triangulation  and  primary  traverse  for  the  years  1909 
and  1910.  R.  B.  Marshall.  1912.  392  S.,  2  Taf. 

Nr.  497.  Schrader,  F.  C.  A  reconnaissance  of  the  Jarbidge,  Contact,  and 
Elk  Mountain  mining  district,  Elks  County,  Nev.  1912.  162  S.,  26  Taf.  u.  K. 

Der  vom  41°37/  n.  Br.  im  S.  und  vom  42°  n.  B.  an  der  Idaho-Staatsgrenze 
im  N.  und  zwischen  dem  114°30/ — 115°30/  w.  L.  liegende  Distrikt  ist  erst  seit 
deni  Jalire  1909  bekannt.  Gefaltete  und  erodierte  Sedimente  des  Palaozoicums, 
durchsetzt  von  granit-batliolitischen  Massen  und  Gangen,  auf  denen  tertiare  Laven, 
marine  Sedimente  und  quaternare  Triimmer  lagern,  bilden  das  Hauptgesteins- 
material  des  Gebiets,  dessen  bedeutender  Erzreichtum  liauptsachlich  in  Gold 
und  Silber  besteht,  die  in  Gangen  und  Lagern  auftreten,  und  deren  Bildung  von 
der  Kreide  bis  zum  spateren  Miocan  reiclit. 

Nr.  498.  Moeeit,  F.  H.  Headwater  regions  of  Gulkana  and  Susitna  rivers, 
Alaska,  with  accounts  of  the  Valdez  Creek  and  Chistocliina  placer  districts.  1912. 
82  S.,  10  Taf.  u.  K. 

Wird  in  einem  Sammelreferat  liber  Alaska  nalier  besproclien  werden. 

Nr.  499.  Stone,  R.  W. :  Coal  near  the  Black  Hills,  Wyoming-South  Dakota. 

1912.  66  S„  7  Taf. 

Die  an  verschiedenen  Stellen  in  South  Dakota  und  Wyoming  abgebaute  Kohle 
ist  ein  bituminoser  Koks  und  tritt  in  Linsen  an  ocler  nahe  der  Basis  des  zur  Unteren 
Kreide  gehorigen,  mit  dem  Dakotasandstein  verwandten  Lakotasandstein  auf. 

Nr.  500.  Martin,  G.  C.,  u.  Katz,  F.  J. :  Geology  and  coal  fields  of  the  lower 
Matanuska  Valley,  Alaska.  1912.  98  S.,  19  Taf.  u.  K. 

Nr.  504.  Knope,  A.  The  Sitka  Mining  District.  1912.  32  S.,  1  Taf. 

Werden  in  einem  Sammelreferat  iiber  Alaska  nalier  besproclien  werden. 

Nr.  505.  Mining  laws  of  Australia  and  New  Zealand,  by  A.  C.  Veatcii,  with 
a  preface  by  Walter  L.  Fischer,  Secretary  of  the  Interior.  1911.  180  S. 

Nr.  506.  Udden,  J.  A.:  Geology  and  mineral  resources  of  the  Peoria  qua¬ 
drangle,  Ill.  1912.  103  S.,  9  Taf.  u.  K. 

Der  von  dem  Illinois  River  diagonal  geschnittene  Distrikt  ist  eine  Hocliebene, 
die  auf  der  W.-Seite  des  Flusses  durcli  das  Tal  des  Kickapoo  Creek  in  zwei  Teile 
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geteilt  wird.  Der  nordostl.  Teil  besteht  in  der  Hauptsache  ans  einer  Morane,  die 
langs  des  Tales  des  Illinois  River  hinzieht  und  nordl.  von  Peoria,  in  Bluffs  von 
fast  100  m  Hohe  endigt.  Die  Bluffs  ostl.  von  Kickapoo  Creek  sind  stark  gegliedert 
und  weisen  mehrere  Biegungen  auf,  die  offenbar  auf  friibere  FluBmaander  zu- 
riickzufiiliren  sind.  Die  gegenwartige  Topograpliie  des  Gebiets  riihrt  von  den 
letzten  Stadien  der  Wisconsin -Eisinvasion  her.  Kolilenfloze  treten  in  den  Gesteinen 
des  Pennsylvanian  (Oberes  Carbon)  auf  und  werden  seit  langem  abgebaut. 

Nr.  507.  Hill,  J.  M. :  The  mining  districts  of  the  western  United  States, 
with  a  geologic  introduction  by  Waldemae  Lindgren.  1912.  309  S.,  16  K. 

Das  Bulletin  ist  ein  nach  Staaten,  Counties  und  Erzdistrikten  alphabetiscli 
geordneter  Katalog  der  samtlichen  Erzlagerstatten  west!,  des  103.  Meridians. 
14  Karten  im  MaBstab  1  :  2  500  000  (40  Meilen  =  1  Zoll)  zeigen  die  jeweiligen 
Erzvorkommen.  In  der  Einleitung  gibt  der  Cliefgeologe  der  Survey,  Waldemae, 
Lindgren,  einen  summarisclien  Uberblick  liber  die  Geologie  des  in  Rede  stehen- 
den  Gebiets,  sowie  einen  ebensolchen  (nach  Staaten  geordnet)  liber  die  geo- 
logische  Position  der  Erzlagerstatten.  Das  Werk  ist  fiir  jeden  Geologen  und  Berg- 
ingenieur,  insofern  sie  siclr  liber  den  Stand  des  Wissens  in  bezug  auf  die  Erz- 
grubendistrikte  des  westl.  Nordamerika  unterricliten  wollen,  von  hochster  Wichtig- 
keit.  Bei  jedem  Erzdistrikt  ist  die  hieriiber  veroffentlichte  Literatur  amgegeben. 

Nr.  508.  Kindle,  E.  M. :  The  Onondaga  fauna  of  the  Allegheny  region. 
1912.  144  S.,  13  Lichtdrucktaf. 

Der  clem  Devon  zugeliorende  Onondaga-Kalkstein  tritt  besonders  gut  auf- 
gesclilossen  in  einer  Zone  zutage,  die  sicli  diagonal  durch  den  zentralen  Teil  des 
Staates  New  York  erstreckt.  Er  ist  stark  fossilfiihrencl.  Die  Fauna  erscheint 
in  unter  clem  Lake  Erie  sich  fortsetzenden  Gesteinen  clerselben  lithologischen 
Facies  im  nordl.  und  zentralen  Ohio  wieder  und  erstreckt  sich  von  da  westl.  bis 
Louisville.  Der  westlichste  Punkt  des  Vorkommens  der  Fauna  ist  bei  Bake  Oven 
im  siidwestl.  Illinois.  In  sudlicher  Richtung  tritt  die  Fauna  iiberall  da  auf,  wo 
Onondaga-Kalkstein  sich  finclet.  Sie  hat  Vertreter  unter  Coelenteraten,  Brachio- 
poden,  Pelecypoclen,  Gastropoclen,  Pteropoden,  Trilobiten  und  Ostracoden. 

Nr.  509.  Schaller,  W.  T.  Mineralogical  notes.  Series  2.  1912.  115S.,lTaf. 

.  Enthalt  Analysen  von  Mineralien  der  Rutilgruppe,  sowie  anderer  seitener  Species. 

Nr.  511.  Butler,  B.  S.,  u.  Gale,  H.  S.  Alunite,  a  newly  discovered  deposit 
near  Marysvale,  Utah.  1912.  64  S.,  3  Taf. 

Die  im  Jahre  1911  entdeckte  Lagerstatte  von  Alunit  liegt  nalie  clem  Anfang 
des  Little  Cottonwood  Canjmn,  ca.  7  Meilen  siidwestl.  von  Marysvale,  Piute  County, 
Utah,  in  der  Tushar  Range  in  3700  m  Meeresholie  oder  1350  m  fiber  deni  Orte 
Marysvale.  Das  Ausgehencle  der  Lagerstatte  tritt  nalie  dem  Gipfel  des  Hohen- 
zugs  zutage,  der  den  North  Fork  des  Little  Cottonwood  Creek  von  den  Haupt- 
abzweigimgen  des  Canyons  gleichen  Namens  trennt.  Das  Bull,  gibt  eine  ausfiihr- 
liclie  Scliilclerung  der  Genesis  der  Lagerstatte  unter  vergleichencler  Bezugnalime 
auf  alinliclie  Vorkommen  in  ancleren  Teilen  der  Ver.  St.  und  auBerlialb  clerselben, 
wie  in  Tolfa  (Italien),  Neusiidwales  u.  a.  O. 

Nr.  512.  Schultz,  A.  R.,  u.  Cross,  A.  Potash-bearing  rocks  of  the  Leucite 
Hills,  Sweetwater  Comity,  Wyoming.  1912.  39  S.,  9  Fig.  u.  1  K. 

Leucithaltiges  Gestein  wurcle  bereits  von  der  40.  Parallel-Expedition  miter 
King  (1867—1873)  nordwestl.  von  Point  of  Rocks,  Wyo.,  in  den  Leucit  Hills  ge- 
fmiclen.  Das  Bull,  gibt  jetzt  genauere  Daten  unter  besonderer  Beriicksichtigung 
der  geolog.  Position  und  Genesis  der  Lagerstatten. 

Nr.  513.  Bagg  jr.,  R.  M.  Pliocene  and  pleistocene  foraminifera  from  southern 
California.  1912.  153  S.,  3  Fig.,  u.  28  Lichtdrucktaf. 

Die  pliocanen  Fossilien  entstammen .  den  gelblichen  und  tonigen  Sanden 
von  Timms  Point,  San  Pedro,  Cal.,  die  pleistocanen  den  grauen  Sandsteinen  von 
von  Santa  Barbara,  Cal.,  die  in  iliren  unteren  Teilen  verhartet  sind,  und  fiber 
denen  kalkige  Schotter  und  Sande  lagern.  Die  pleistocanen  Fossilien  sind  typisch 
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fiir  solclie  Ablagerungen,  die  wahrend  einer  selir  niederen  Temperatur  erfolgten, 
unci  Bagg  bringt  sie  mit  den  arktischen  SiiBwasserablagerungen  des  englischen 
Pleistocan  in  Korrelation.  Bryozoen  sincl  sowolil  in  den  pliocanen  wie  in  den 
pleistocanen  Schichten  von  Santa  Barbara  im  Vorherrschen.  Wichtig  ist  die  vom 
Verf.  betonte  Tatsache,  daB  keine  Foraminiferen-Spezies  vor  dem  Mississippian 
(Unteres  Carbon)  als  Gesteinsbildner  auftreten.  »AIs  Gruppe  betrachtet,  miissen 
sicli  die  Foraminiferen  sclion  friih  entwickelt  haben,  aber  die  wahrend  eines  groBen 
Teils  der  Cambrischen  Periode  vorherrschenclen  seichten  Wasserbecken,  sowie 
die  mannigfachen  Veranderungen  in  Meer  und  Land  wahrend  des  Friihpalaozoicums, 
die  in  einem  Vorschreiten  und  Zuriickweichen  der  epikontinentalen  Meere  be- 
griinclet  sincl  unci  jedenfalls  die  Temperatur  des  Meeres  beeinfluBten,  rnuBten 
klimatische  imd  bathymetrische  Bedingungen  erzeugen,  die  der  Entwicklung  der 
Foraminiferen  nicht  gunstig  gewesen  sein  konnten.  Aus  diesen  Griinden  konnte 
erst  im  Unteren  Carbon,  als  clas  Meer  sich  vertiefte,  ilire  Entwicklung  kraftiger 
fortschreiten.  Das  Felilen  clieser  Fossilien  in  Seclimenten  der  Pra-Mississippian- 
Ablagerungen  ist  im  weiteren  teilweise  auch  in  ihrer  zarten  Schalenstruktur  und 
in  ihrer  mikroskopisclien  Kleinheit  mitbegriinclet.  Die  urspriinglichen  Typen  der 
Foraminiferen  werdeii  groBeren  und  starkeren  x4rten  in  spateren  Epochen  gewiclien 
sein  unci  sincl  als  das  Resultat  eines  groBeren  Druckes,  der  mit  der  zimehmenden 
Tiefe  des  Ozeans  wuchs,  aufzufassen.« 

Nr.  514.  Results  of  spirit  leveling  in  New  York,  1906  to  1911,  inch  R.  B. 
Marshall.  1912.  139  S.,  1  Taf. 

Nr.  515.  Results  of  spirit  leveling  in  Pennsylvania,  1899  to  1911,  inch  R.  B. 
Marshall.  1912.  139  S.,  1  Taf. 

Nr.  515.  Results  of  spirit  leveling  in  Pennsylvania,  1899  to  1911,  inch  R.  B. 
Marshall.  1912.  163  S.,  1  Taf. 

Nr.  516.  Results  of  spirit  leveling  in  Florida,  1911.  R.  B.  Marshall.  25  S., 
1  Taf. 

Nr.  517.  Results  of  spirit  leveling  in  Alabama,  1911.  R.  B.  Marshall.  1912. 
38  S.,  1  Taf. 

Nr.  518.  Results  of  spirit  leveling  in  Ohio,  1911.  R.  B.  Marshall.  1912. 
108  S.,  1  Taf. 

Nr.  519.  Results  of  spirit  leveling  in  Tennessee,  1910  and  1911.  R.  B.  Mar¬ 
shall.  1912.  45  S.,  1  Taf. 

Nr.  520.  Brooks,  A.  H.,  and  others.  Mineral  resources  of  Alaska  (report  on 
progress  of  investigations  in  1911).  1912.  352  S.,  15  K. 

Wird  in  einem  Sammelreferat  iiber  Alaska  nalier  besprochen  werden.  Das 
Bull,  enthalt  die  naclifolgenden  Einzelabteilungen : 

a)  Preface,  by  A.  H.  Brooks;  Administrative  report,  by  A.  H.  Brooks;  The 
mining  industry  in  1911,  by  A.  H.  Brooks;  Railway  routes  from  the  Pacific  seaboard 
to  Fairbanks,  by  A.  H.  Brooks;  b)  Tin  resources  of  Alaska,  by  F.  L.  Hess;  c)  The 
Taral  and  Bremner  River  districts,  by  F.  H.  Mofeit  ;  The  Chitina  copper  district, 
by  F.  H.  Moeeit;  d)  Gold  deposits  near  Valdez,  by  A.  H.  Brooks;  e)  Gold  deposits 
of  the  Seward-Sunrise  region,  Kenai  Peninsula,  by  B.  L.  Johnson;  f)  Gold  placers 
of  the  Yentna  district,  by  S.  R.  Capps;  g)  Gold  placers  between  Woodcliopper 
and  Fourth  of  July  Creeks,  upper  Yukon  River,  by  L.  M.  Prikdle  and  J.  B. 
Mertie;  h)  Placer  mining  in  the  Fortymile  and  Seventymile  River  districts,  by 
E.  A.  Porter;  Water  supply  of  the  Fortymile,  Seventymile,  and  Eagle  districts, 
by  E.  A.  Porter;  Water  supply  of  the  Fairbanks,  Salchaket,  and  Circle  districts, 
by  C.  E.  Ellsworth;  i)  The  Rampart  and  Hot  Springs  regions,  by  H.  M.  Eakest; 
f)  The  Ruby  Placer  district,  by  A.  G.  Maddreh;  k)  Geologic  investigations  along 
the  Canada-Alaska  boundary,  by  A.  G.  Maddreh;  1)  The  Alatna-Noatak  region, 
by  P.  S.  Smith;  m)  Notes  on  mining  in  Seward  Peninsula,  by  P.  S.  Smith. 

(Die  fehlenden  Nummern  sind  nocli  niclit  erscliienen.) 
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c)  Water  supply  papers. 

(Von  diesen  Veroffentlichungen  sind  im  naclistehenden  nur  jene  genannt,  die  ein 

geologisches  Interesse  beanspruchen.) 

Nr.  278.  Johnson,  H.  R. :  Water  resources  of  Antelope  Valley,  Cal.  1911. 
92  S.,  7  Taf. 

Nr.  279.  Barrows,  H.  K.,  u.  Babb,  C.  C. :  Water  resources  of  the  Penobscot 
River  basin,  Me.  1912.  285  S.,  19  Taf. 

Nr.  294.  Lee,  C.  H. :  An  intensive  study  of  the  water  resources  of  a  part  of 
Owens  Valley,  Cal.  1912.  135  S.,  30  Taf. 
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173;  Laramie- 
Sherman. 
17  S.  Text, 
3  Fig.,  1  K., 
1  Taf. 


179  Pawpaw- 
Han  co  ck. 
24  S.  Text, 
11  Fig.,  6  K., 
2  Taf. 


180  Claysville. 
14  S.  Text, 
10  Fig.,  4  K. 


181 


182 


183 


Bismarck.' 
8  S.  Text,  2K. 


186 


Chop  tank. 

8  S.  Text,  2  K., 
3  Fig. 


Llano  Burnet 
16  S.  Text,  6  Taf. 


Apishapa. 
12  S.  Text, 
20  Fig.,  3  K., 
1  kl.  Taf. 


Wyo. 


Md.-W. 

Virg.- 
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sylv. 


Penn. 


N.Dak. 


Md. 


Tex. 


Colo. 


41°_41°3r/  n.Br 
105°— 106°  w.  L. 


39°  30'— 39°  45 
n.  Br. 

78° — 78°  30'  w.L. 


40°— 40°  15' n.Br. 
80°15'— 80°  30' 
w.  L. 

46°  30'— 47°  n.Br. 
100°  30'— 161° 
w.  L. 


38°  30'— 39° 
n.  Br. 

76° — 76°  30°  w.L. 


30°  30— 31°  n.Br. 
98° -99°  w.  L. 


37°  30'— 38° 
n.  Br. 

104°— 104°  30  ' 
w.  L. 


1797 


460 


Darton,  N.  H.. 
Blackwelder, 
E.,  Sieben- 
thal,  C.  E. 


Stose,  G.  W. 
u.  Swartz, 
Ch.  K. 


228  1  Munn,  M.  J. 


820  |  Leonard,  A.  S. 


931 


2050 


472 


Miller,  B.  L. 


Paige,  S. 


Stose,  G.  WT. 


Gips,  Bento  nit, 
Glaubersalz,  vul- 
kan.Asche,  Kohle, 
Cement.  Kalk, 
Bausteine,  Kup- 
fer,  Grundwasser. 

G1  as  sand,  Bau- 
sand,  Cement, 
Kalkstein,  Kohle, 
Eisen,  StraCen- 
baumaterial,feuer- 
feste  Tone. 


01,  Natur  gas, 
Kalk,  Bauma- 
terialien. 

Kohle,  Ton, 
Bausteine. 


Ton,  Sand,  Schot- 
ter,  Baumat.,  Dia¬ 
tom  eenerde,  Ei¬ 
sen,  arte 3.  Wasser. 

Bausteine,  Edel- 
erden,  Eisen, 
Gold,  Graphit,  Ser¬ 
pen  tin,  Talk,  Zink, 
Blei,  Schwefelkies. 

Feuerf.  Ton,  Ba- 
ryt,  Bausteine, 
Schotter,  artes. 
Wasser. 


ITmfaBt  einen  Teil 
der  Laramie-Mtns., 
die  die  nordl.  Fort- 
setzung  der  Front 
Range  der  Rocky 
Mtns.  bilden. 

UmfaBt  d.  zwischen 
dem  Allegheny  Pla¬ 
teau  und  der  N. 
Grenze  v.  Maryland 
liegenden  Distrikt 
der  Appalachen- 
Provinz. 

Bildet  einen  Teil 
der  Appalachen 
Provinz. 

Bildet  einen  Teil  der 
Great  Plains  Pro¬ 
vinz,  der  nahe  der 
ostl.  Grenze  der  sog. 
Glaciated  Plains 

Prov.  liegt,  die  einen 
Teil  der  Prarie  Tafel 
des  Ob.  Mississippi 
Valley  bildet. 

Bildet  einen  Teil  der 
Atlantic  Coastal 

Plain. 


Erganzt  d.  Abhand- 
lungen  im  18.  Anu. 
Rep.  part  2  d.  Sry. 
u.  21.  Ann.  Rep. 
part  7. 

Erganzt  den  von 
Folio  36  (Pueblo), 
Nepesta  (135),  El- 
moro  (58),  Walsen- 
burg  (.68)  u.  Spanish 
Peaks  (71)  einge- 
schlossenen  Distrikt 
der  Great  Plains. 
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Jaliresberickte  und  Mitteilungen  des  Oberrheinischen  geologisclien  Vereines. 

Neue  Folge.  Bel.  2.  Jalirgang  1912.  Heft  3.  (Mit  clem  Benefit  iiber  clie  45.  Ver- 
sammlung  zu  Rheinfelden  am  9.  April  1912.)  Mit  einer  Karte  unci  7  Abbilclungen. 
In  Kommission  bei  der  E.  Schweizerbartschen  Verlagsbuchliandlung  Nagele  u. 
Dr.  Sproesser.  Stuttgart  1912.  Preis  fur  Nichtmitglieder  M  1.50.  Das  Heft 
hat  clen  folgenden  Inhalt: 

A.  Haberle,  D.,  und  Salomon,  W.,  Bericht  fiber  die  45.  Tagung  zu  Rhein¬ 
felden  vom  9.— 13.  April  1912. 

B.  Aufsatze: 

Dietrich,  W.  0.,  Zur  Entsteliungsgeschichte-  des  oberen  Donautales  von 
Tuttlingen  bis  Scheer. 

Haetpt,  O.,  Mitteilungen  fiber  wichtige  Funcle  aus  dem  Oberrheingebiet. 

Weigelin,  M.,  Hauptsteinmergel  und  Gansinger  Horizont  in  der  Umgegend 
von  Basel.  Mit  einer  Abbildung. 

Forster,  B.,  Die  geologisclien  Verhaltnisse  cler  Kalisalzlager  im  OberelsaB. 

Haberle,  D.,  Uber  einen  durch  Blitzschlag  verursacliten  Felsabsturz  im 
Mittelgebirge.  Mit  einer  Abbildung. 

Scheibener,  E.,  Die  Scliieferkohlen  von  Morswil.  Mit  einer  Karte  und  6  Ab- 
bildungen. 

Salomon,  W.,  Angebliclie  Faltung  im  Buntsandstein. 

Der  Bericht  fiber  die  Tagung  enthalt  eine  Ansprache  von  C.  Schmidt  (Basel), 
die  eine  lehrreiche  und  anzieliende  Darstellung  der  geologisclien  Forschungsge- 
scliiclite  der  Rheinfelder  Gegend  bringt.  Dietrich  wendet  sich  hauptsachlich  gegen 
die  im  ersten  Heft  desselben  Jalirgangs  erscliienene  Arbeit  von  J.  Schad.  Hahpt 
bespricht  kurz  den  Fund  sehr  zalilreiclier  Skeletteile  eines  Individuums  von  Ma¬ 
stodon  longirostris  Kp.  in  den  unterpliocanen  Dinotheriensanden  von  Esselborn 
in  Rheinhessen.  AuBerdem  zeigt  er,  daB  clie  bisher  fiir  Untermiocan  gehaltenen 
sogenannten  Blatterkohlen  von  Messel  im  Odenwalcl  in  das  obere  Mitteleocan  ge- 
horen,  zum  Teil  allerdings  auch  nocli  etwas  jiinger  sein  konnen.  Weigelin  fancl 
in  dem  bekannten  KeuperaufschluB  an  der  »Neuen  Welt«  bei  Basel  Myophoria 
vestita,  Avicula  gansirgensis,  eine  Pseudocorbula  und  undeutliclie  Gastropoden, 
die  zusammengenommen  beweisen,  claB  der  obere  Teil  cler  dort  fiber  dem  Schilf- 
sandstein  liegenclen  Dolomite  dem  Gansinger  Horizont  entsprechen.  Daraus 
ergeben  sich  interessante.  SchluBfolgerungen  fiber  die  Parallelisierung  des  links- 
rheinischen  Keupers  mit  dem  schwabischen,  baclisclien  und  frankischen  Keuper. 

Die  Abhancllung  von  Forster  ist  eine  becpieme  kurze  Ubersiclit  fiber  die 
Geologie  der  elsassischen  Kalilager.  Haberle  beschreibt  eine  interessante  Fels- 
absprengung  durch  Blitzschlag;  und  Scheibener  scliilclert  eingehend  und  imter 
Beigabe  von  Kartell  und  Profilen  die  geologisclien  Verhaltnisse  der  Scliieferkohlen 
von  Morswil  in  der  Schweiz.  Auch  er  kommt  zu  dem  Ergebnis,  daB  es  sich  um 
interglaziale,  zwischen  zwei  Moranen  gelegene  Bildimgen  handelt.  Salomon 
moclite  erne  von  Leppla  und  Dinh  beschriebene  Faltung  im  Buntsandstein  der 
Pfalz  auf  Gekriecli  und  niclit  auf  Gebirgsdruck  zurfickffihren. 

Jahresberichte  und  Mitteilungen  des  Oberrheinischen  geologisclien  Vereines. 

Neue  Folge.  Bd.  3.  Jalirgang  1913.  Heft  1.  Mit  Programm  und  Fiihrer  fiir  clie 
am  25.  Marz  1913  zu  Frankfurt  a.  M.  stattfindende  46.  Versammlung.  Mit  TO  Taf. 
und  15  Textfiguren.  In  Kommission  bei  der  E.  Schweizerbartschen  Verlagsbucli- 
handlung  Nagele  cl.  Dr.  Sproesser.  Stuttgart  1913.  Preis  fiir  Nichtmitglieder  5  Ji. 
Das  Heft  enthalt  auBer  dem  Programm  fiir  die  diesjahrige  Hauptversammlmig 
auch  den  Fiihrer  mit  den  folgenden  Aufsatzen,  die  zusammen  ein  gutes  Bilcl  vom 
geologisclien  Bau  der  Frankfurter  Gegend  geben.  Drevermann,  Fr.,  Exkursion 
nach  dem  HeBler  bei  Wiesbaden;  Drevermann,  Fr.,  Vorwort  zu  den  drei  Diluvial - 
Exkursionen;  Klemm,  G.,  Exkursion  in  das  Maindiluvium  bei  Isenburg,  Kelster- 
bacli,  Hochst;  Stelter,  A.,  Exkursion  in  das  Diluvium  bei  Worms  und  Pfeclders- 
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heim.  Mit  2  Abbildungen  und  Tafel  I;  Drevermann,  Fr.,  Exkursion  in  das  Dilu¬ 
vium  des  Taunusvorlandes;  Schlossmacher,  K.,  Exkursion  in  clie  alteren  Taunus- 
gesteine;  Schneiderhohn,  Hans,  Die  hydatogenen  Quarzgange  des  Taunus.  Mit 
1  Abbildung;  Fischer,  K.  und  Wenz,  W.,  Exkursion  nacli  Rlieinhessen.  (Sulz- 
heim,  WiBberg,  St.  Joliann,  Ingelheim.)  Mit  2  Abbildungen  und  Tafel  II. 

AuBerdem  bringt  es  eine  groBere  Anzahl  selbstandiger  Arbeiten:  Fischer,  K., 
Urgeschichte  und  Geschichte  des  Gelandes  um  das  Museum  cler  Senckenbergischen 
naturforsclienden  Gesellschaft  an  der  Viktoriaallee  zu  Frankfurt  a.  M.  Mit  4  Ab¬ 
bildungen.  In  diesem  Aufsatz  werden  in  sehr  dankenswerter  Weise  die  Ergebnisse 
zalilreicker  Grabungen  und  anderer  voriibergehender  Aufschliisse  zu  einem  Bilde 
von  der  Zusammensetzung  und  dem  Bau  des  Untergrundes  des  Senckenbergischen 
Museums  in  Frankfurt  vereinigt,  wo  der  Verein  zu  Ostern  tagt. 

W.  Spitz  teilt  einen  »Versuch  eines  Schemas  zur  Darstellung  von  Kluft-  und 
Harnischbeobachtungen «  (mit  einer  Textfigur  und  einer  Tafel)  mit  (S.  48).  Da 
durch  die  Arbeiten  der  Heidelberger  Geologen  gezeigt  sein  diirfte,  daB  die  Unter- 
suchung  der  Kliifte  micl  Harnische  manclierlei  mteressante  Ergebnisse  liefem  kann, 
so  verdient  dieser  eigenartige  Versuch  zur  graphisclien  Darstellung  der  Beobach- 
tungen  entschieden  Beriicksichtigung.  Es  folgen  zwei  Arbeiten  von  Wurm:  Bei- 
trage  zur  Kenntnis  der  diluvialen  Saugetierfauna  von  Mauer  a.  cl.  Elsenz  (bei 
Heidelberg)  (S.  58,  Taf.  IV  u.  V)  mid:  Uber  eine  neuentdeckte  Steppenfauna  von 
Mauer  a.  d.  Elsenz  (bei  Heidelberg)  (S.  62,  Taf.  VI).  Die  erstere  Arbeit  gibt  einen 
Auszug  aus  einer  groBeren,  anderweitig  erschienenen  Abhandlung  liber  Rhinoceros 
etruscus  Falc.  von  Mauer,  sowie  die  Besclireibung  eines  interessanten  Cerviden- 
restes  von  demselben  Funclort.  In  cler  zweiten  Arbeit,  cler  bereits  eine  kurze  Dar¬ 
stellung  in  den  Sitzungsber.  cl.  Heidelberger  Akademie  vorausgegangen  war,  wire! 
erne  sehr  formenreiclie  Fauna  aus  Fuclisbauten  cler  jiingeren  LoBzeit  besclirieben. 
Es  folgen:  W.  Kranz:  Das  Nordlinger  Riesproblem  III.  (S.  79  m.  Textfigur), 
W.  Branca:  Ein  Wort  liber  die  Riesliypothesen  (S.  87),  K.  Andree:  Uber  Antlira- 
cophrynus  tuberculatus  nov.  gen.  nov.  spec,  aus  dem  produktiven  Carbon  von 
Dudweiler  im  Saarrevier,  nebst  einer  Liste  der  bisher  im  Carbon  Deutschlancls 
gefundenen  Arachnoideenreste  (S.  89  mit  2  Fig.),  D.  Haberle:  Uber  traubige  unci 
zapfenformige  konkretionare  Bildungen  im  Buntsandstein  (S.  94  mit  2  Textfig). 
(Beschreibimg  von  Bildungen,  die  den  ANDREEschen  Kegeln  aus  dem  Buntsand¬ 
stein  ahnlicli  sind,  aber  eine  ganz  andere  Entstehung  liaben),  D.  Geyer:  Uber  einige 
Scknecken  aus  clem  Diluvium  und  ihre  Bedeutung  flir  die  Ermittlung  des  Klimas 
(S.  98,  Taf.  VII).  (Enthalt  interessante  Angaben  liber  Zonites  acieformis,  Hy- 
gromia  suberecta ,  Pupa  parcedentata  und  genesii),  G.  Ruetschi:  Das  Erdbeben  vom 
16.  November  1911  am  Unter(Boden-)see  und  die  Scliollenbewegung  des  See- 
riickens  und  des  Schienerberges  (S.  113—143,  Taff.  VIII— N).  (Besclireibung 
zaklreicker  wichtiger  Einzelbeobachtungen  liber  das  Erdbeben,  insbesonclere  iiber 
Intensitat  und  Richtung  der  StoBe.  Lelirreiche  Ubersichtskartclien).  Sal. 


Haberle,  D.,  Der  Pfalzerwald.  Ein 
Beitrag  zur  Landeskmide  der  Rhein- 
pfalz  (Die  Rlieiulande  in  naturwissen- 
schaftlichen  und  geographisclien  Ein- 
zeldarstelhmgen,  lierausgeg.  v.  C. 
Mordziol,  Heft  3).  VI  u.  91  S.  50  Abb. 
1  Karte.  Braunschweig  u.  Berlin, 
George  Westermann  1913.  Preis 
kart.  1,65  A. 

Das  Biichlein  enthalt  eine  liiibsche 
Ubersicht  cles  geologischen  Aufbaues 
und  eine  ziemlich  eingehende  Darstel¬ 


lung  der  Oberflachenformen  des  Pfalzer- 
walcles,  so  daB  es  bei  dem  Mangel  einer 
kurzen  geologischen  Monographic  cles 
Gebietes  aucli  dem  Fachmann  recht 
willkommen  sein  wird.  Es  ist  reich  und 
gut  illustriert  und  liat  mit  groBer  Sorg- 
falt  die  neueste  Literatur  verwertet.  Da 
es  seinem  Zwecke  entsprechend  be- 
sondere  Abschnitte  aucli  den  Gewassern, 
dem  Klima,  cler  Famia  und  Flora,  der 
Besiedelung,  Bevblkerung,  wirtschaft- 
liclien  Kultur  und  clen  Verkehrsverhalt- 
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nissen  widmet,  so  hat  der  als  ausgezeich- 
neter  Kenner  der  Pfalz  bekannte  Verf. 
die  Gelegenheit  benutzt,  den  engen 
Zusammenhang  zwischen  den  natiir- 
lichen  und  den  wirtschaftlichen  Ver- 
lialtnissen  in  dankenswerter  Weise  zu 
behandeln.  Sal. 

R.  Lang,  Geologische  Charakterbilder? 
lierausgegeb.  von  H.  Stille.  14.  Heft. 
Der  Nordrand  der  mittleren  Schwa- 
bisehen  Alb.  (1913.  Bomtrager  in 
Berlin,  6  Tafeln  mit  Erlauterungen ; 
5,60  M.) 

Die  soeben  erschienene  neueste  Lie- 
ferung  des  Werkes  umfaBt  die  folgenden, 
z.  Teil  sehr  schonen  Bilder:  Vorland, 
Vorberge  imd  Steilabfall  der  Reutlinger 
Alb;  von  der  Albtafel  abgetrennter  Vor- 
berg  (Ursulaberg) ;  Aiifbau  der  Alb  vom 
Braunen  Jura  ft  bis  zum  WeiBen  Jura  J; 
WeiBjuraterrassen,  beginnende  Vor- 
bergbildung;  in  die  Albhochflaclie  ein- 
genagtes  Talende;  Albhockflache.  — 
Der  Text  enthalt  eine  geologische 
Schwarzkarte  imd  ein  iiberhohtes  Pro- 
fil  der  Reutlinger  Alb.  Sal. 

Geologische  Karte  von  PreuBen  und 
benachbarten  Bundesstaaten.  Her- 
ausgegeben  von  der  Koniglich  PreuBi- 
schen  Geologischen  Landesanstalt 
1913.  Blatt  Luneburg  II.  Auflage. 
1  Karte  1  :  25  000  und  ein  Heft  Er¬ 


lauterungen,  99  Seiten  ruit  einer  Karte 
1  :  12  500.  Preis  2  M. 

Die  zweite  Auflage  des  Blattes  Lune¬ 
burg  stellt  eine  nahezu  vollstandige 
Neuaufnahme  dar,  durch  die  nicht  nur 
die  Grenzhnien  vielfache  Veranderungen 
erfahren,  sondern  auch  eine  vollkom- 
mene  Keughederung  des  Quartars  er- 
moghcht  wurde.  Die  weit  uberwiegende 
Mehrzahl  der  an  der  Oberflache  auf- 
tretenden  Bildungen  gehort  nicht,  wie 
in  der  ersten  Auflage  der  Karte  zum 
Ausdruck  gebracht  ist,  der  vorletzten, 
sondern  der  letzten  Eiszeit  an.  Bil¬ 
dungen  der  vorletzten  Eiszeit  und  des 
letzten  Interglazials  sincl  nur  in  kunst- 
lichen  Aufschlussen  beobachtet.  Letz- 
tere  haben  sowohl  riicksichtlich  der 
stratigraphischen  Gliederung  wie  be- 
ztiglich  der  tektonischen  Verhaltnisse 
eine  eingehende,  durch  zahlreiche  Profil- 
darstellungen  unterstutzte  Beschreibung 
gefunden.  Auch  clas  vorquartare  Ge- 
birge  ist  in  der  Erlauterung  sehr  ein- 
gehend  behandelt,  insbesondere  haben 
seine  Lagerungsverha It nisse  eine  durch 
ein  Profil  am  unteren  Rande  der  Karte 
unterstutzte  Darstellung  erfahren. 
AuBerdem  ist  der  Erlauterung  eine 
Karte  des  Stadtgebietes  beigegeben,  in 
welcher  die  Zechstein-,  Trias-  und 
Kreideschichten  in  ihrer  bislang  be- 
kannten  unterirdischen  Verbreitung  dar- 
gestellt  sincl. 


V.  Geologische  Vereinigung. 

Die  Bedeutung  der  jlingeren  Granite  in  den  Alpen. 

Yon  Gr.  Steinmann. 

Vortrag  gelialten  auf  der  Hauptversammlung  der  Geologischen  Vereinigung  zu 

Frankfurt  am  Main  am  4.  Januar  1913. 

Unter  clen  mannigfaltigen  mid  schwierigen  Problemen,  die  das  Alpengebirge 
der  Wissenschaft  gestellt  hat,  ist  die  Frage  nach  dem  Alter  und  der  Bedeutung  der 
granitischen  Intrusionen  auch  heute  noch  mit  am  strittigsten.  Selbst  der  gewaltige 
Fortschritt,  den  die  Erkenntnis  des  Deckenbaus  fur  alle  Teile  des  Gebirges  gezeitigt 
hat,  ist  nicht  imstande  gewesen,  die  weit  auseinander  weichenden  Auffassungen 
einander  zu  nahern.  Es  verdient  vielmelir  bemerkt  zu  werden,  wie  scheinbar  un- 
abhangig  voneinander  diese  beiden  wichtigsten  Seiten  der  Alpengeologie  ent- 
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wickelt  werden.  Audi  Vertreter  der  Deckentlieorie,  die  das  voralpine  Alter  vieler 
groBer  Granitmassen  und  ihre  Yerfrachtimg  durch  den  Deckenschub  anerkennen, 
yertreten  und  befiirworten  ein  jugendlich.es  Alter  fiir  den  Granit  und  die  granit- 
artigen  Gneise  sowohl  in  den  autochthonen  oder  parautochthonen  Massiven,  als 
auch  in  den  tauclienden  Falten  und  in  den  Decken  der  zentralen  Gebiete.  Andere 
Forscher,  und  ihre  Zalil  ist  niclit  gering,  erkennen  dagegen  in  den  eigentlichen  Alpen 
(mit  AusschluB  der  sog.  Dinariden)  nur  vereinzelte  Vorkommnisse  jiingerer  Granite 
und  Diorite  entlang  der  Tonalelinie  und  z.  T.  nordlich  derselben  an  (E.  Sttess). 

Diese  Yerschiedenheiten  der  Auffassung  gelien  zum  groBen  Teil  zuriick  auf  die 
gegensatzliche  Deutung  der  regionalmetamorphen  Gesteine,  die  in  den  mittleren 
und  inneren  Zonen  des  Gebirges  eine  so  weite  Verbreitung  besitzen.  Ihre  Beur- 
teilung  spitzt  sicli  zu  auf  die  Frage,  ob  diese  ausgedehnte  Umwandlung  auf  Kosten 
der  sichtbaren  Granite  zu  setzen  sei,  ob  sie  vielleicht  gar  unsichtbaren  Intrusionen 
in  der  Tiefe  des  Gebirges  zugeschrieben  werden  kbnne,  von  denen  wir  nur  angeb- 
liche  Apophysen  in  der  Form  von  Quarz-  oder  Kalkspat-Quarz-Albit-Epidotgangen 
in  den  Sedimenten  beobachten,  oder  ob  regional  verbreitete  Vorgange  dabei  wirk- 
sam  gewesen  sind,  wie  Versenkung  in  grdBere  Rindentiefe  und  Gebirgsdruck. 

Will  man  in  diesen  Fragen  klar  sehen,  so  tut  man  gut,  neben  den  Erfahrungen 
aus  den  Alpen  selbst  auch  solclie  aus  anderen  Gebirgen  von  ahnliclier  Entstehung 
und  ahnlichem  Alter  zu  Rate  zu  ziehen.  Wir  kennen  zwar  aus  den  Alpen  zweifellos 
jiingere  Granitintrusionen  wie  den  Adamello  u.  a.,  und  finden  liier  die  Ersclieinimgen 
der  Kontaktmetamorphose  in  typischer  Weise  ausgepragt:  Kalksilikatfelse  an 
Carbonatgesteinen,  Andalusit-  und  Cordieritbildung  an  Scliiefern  usw.  Aberinweit 
groBartigerem  MaBstabe  als  in  europaischen  Gebirgen  sind  Granite,  Granodiorite 
und  Diorite  tertiaren  Alters  in  den  Kordilleren  von  Alaska  bis  nacli  Patagonien 
hin  verbreitet.  Sie  lehren  uns  in  mustergiiltiger  Weise  die  Kontakterscheinungen 
innerlialb  eines  jiingeren  Faltengebirges  kennen;  groBartiger  und  deutlicher  als 
dort  sind  sie  wohl  nirgend  auf  der  Erde  zu  finden.  Jeder  einzelne  Kontakthof  der 
zahlreiclien  und  vielfacli  ganz  gewaltigen  Intrusivkorper  zeigt  aber  im  Grunde 
nichts  anderes,  als  was  wir  auch  sonst  von  Granitkontakten  kennen.  Einerseits 
eine  strenge  ortliche  Abhangigkeit  der  u mgewandelten  Gesteine  vom 
Intrusivkorper  und  eine  gesetzmaBige  Abnahme  des  Grades  der  Umwandlung 
mit  der  Entfernung  davon,  also  eine  gebundene  Metamorphose;  andererseits 
die  immer  in  gleiclier  Weise  wiederkehrende  Reihe  von  Umwandlungsprodukten 
in  Schiefer-  und  Carbonatgesteinen,  die  wir  aus  den  europaischen  Mittelgebirgen 
und  von  zahlreiclien  anderen  Gegenden  hinlanglicli  kennen.  Vergeblich  suclien 
wir  in  der  naheren  oder  weiteren  Umgebung  der  Intrusivkorper  nacli  Ersclieinimgen, 
die  sicli  dem  Regionalmetamorpliismus  der  Alpen  und  ilirer  Dependenzen  an  die 
Seite  stellen  lieBen,  mit  anderem  Worte  nacli  einer  ungebundenen  Metamor¬ 
phose. 

Wer  also  danach  die  regionale  Metamorphose  in  den  Alpen  auf  sichtbare  oder 
unsichtbare  Intrusivkorper  zuriickfuhrt,  ist  zu  einer  Erklarung  dariiber  verpfliclitet, 
warum  dasselbe  Magma  zwei  so  wesentlicli  verscliiedene  Wirkungen  ausiiben  kann. 
Yerschiedene  Erklarungsversuche  sind  liier  moglich. 

Man  kann  darauf  verweisen,  claB  die  ungewohnlich  starken  Dislokationen  in 
den  Alpen  die  urspriinglicli  vorhandenen  Kontaktprodukte  verwisclit  und  in  solclie 
von  regionalmetamorphem  Habitus  verwandelt  hatten.  Dieser  Deutimg  wider- 
spreclien  aber  manclie  Tatsaclien.  Eclite  Kontaktzonen  aus  voralpiner  Zeit  (d.  h. 
vor  der  Hauptdislokation  in  den  Alpen)  haben  die  gewaltigen  Wirkungen  der 
Deckenschube  iiberdauert:  die  Wollastonitbildungen  im  Aarmassiv,  die  schmalen, 
aber  typischen  Kontaktzonen  von  mesozoischen  Carbonatgesteinen  am  Serpentin 
am  LonghinpaB  in  Siidbiinden  sind  inmitten  stark  regionalmetamorplier  Sedimente 
erhalten  geblieben;  und  diese  Falle  stehen  keineswegs  vereinzelt  da. 

Zu  wiederkolten  Malen  ist  versuclit  worden,  die  regionale  Metamorphose  hin- 
zustellen  als  eine  besondere  Auslosung  der  Kontaktwirkung  unter  gleichzeitiger 
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Wirkung  des  Gebirgsdruckes.  In  diesem  Falle  denkt  man  sicli  die  Intrusion  mit 
der  Faltung  zeitlich  zusammenfallend  oder  gar  die  Faltung  als  eine  direkte  Folge- 
wirkung  der  Intrusion. 

DaB  in  solclien  Fallen  das  Intrusivgestein  strukturell  durch  den  Gebirgsdruck 
beeinfluBt  werden  kann,  soli  keineswegs  bestritten  werden.  Aber  es  ist  in  keiner 
Weise  einzusehen,  wieso  die  beiden  bezeiclmenden  Begleiterschemungen  der  Intrusion 
dabei  aussetzen  konnen,  die  Entstehung  der  bekannten  Kontaktprodukte  beson- 
ders  an  Carbonatgesteinen  einerseits,  und  die  gesetzmaBige  ortliche  Verkniipfung 
der  Metamorphose  mit  dem  Intrusivkorper  andererseits.  Und  selbst  wenn  man 
zugeben  wollte,  daB  die  veranderten  Verhaltnisse,  i.  B.  der  erhohte  Druck,  eine 
etwas  abweichende  Ausbildung  der  Kontaktprodukte  ermoglicht  batten,  so  diirften 
dock  die  besonderen  Mineralien  dort  nicht  fehlen,  wo  Carbonatgesteine  an  den 
Intrusivkorper  herantreten,  und  von  der  For  derung  einer  gebundenen  und 
g  e  s  e  t  z  m  a  B  i  g  a b  g e  s  t u  f  t e  n  M e  t  a  m  o  r p  h  o  s  e  kann  unter  keinen  Umst  anden  Ab- 
stand  genommen  werden,  da  ihr  Feklen  sick  nicht  aus  der  Mitwirkung  des  Gebirgs- 
drucks  erklaren  laBt. 

Hiernach  ist  man  wold  berechtigt,  fiir  die  jiingeren  Granite  in  den  Alpen  folgen- 
den  Standpunkt  einzunehmen.  Die  diffuse,  unge  bun  dene  Metamorphose 
an  mesozoischen  oder  tertiaren  Sedimenten  allein  geniigt  nicht,  u m 
daraus  auf  ein  jungeres  Alter  der  mit  ihnen  vergesellschaf teten 
Granite  zu  schlieBen.  Das  ist  nur  dann  zulassig,  wenn  eclite  Kontakt wirkungen 
an  den  Sedimenten  festgestellt  werden.  Aus  dieser  weit  verbreiteten  Einsickt 
erklart  sick  denn  aucli  das  eifrige  Bemiiken,  eclite  Kontakt  wirkungen  in  den  Alpen 
aufzufinden.  Man  kann  aber  nicht  sagen,  daB  dahingehende  Versuclie  und  Be- 
kauptungen  sich  in  vielen  Fallen  bewahrheitet  hatten.  Vielmekr  ist  die  Zahl  der 
bekannten  Kontakte  an  sicker  mesozoischen  oder  tertiaren  Gesteinen  in  den  Alpen 
recht  gering,  und  daraus  erklart  sick  denn  aucli  die  weitverbreitete  Vorstellmig, 
claB  in  den  eigentliclien  Alpen  (mit  AussckluB  der  Dinariden  und  der  Tonalelinie) 
jthigere  Granite  so  gut  wie  ganz  fehlen.  E.  Suess  betont  zwar  in  seiner  Ubersickt 
fiber  die  Tonalitintrusionen  an  der  Greuze  von  Ostalpen  und  Dinariden  (III,  430  ff.) 
gewissermaBen  als  Ausnalime  das  Auftreten  einer  9  km  nordlick  der  Grenzlinie 
verlaufenden  Parallelintrusion,  also  einer  jiingeren  Intrusivzone  innerlialb  der 
eigentliclien  Alpen,  die  wahrscheinlicli  bis  zum  Bachergebirge  verfolgt  werden 
konne.  Die  weiter  westlick  gelegenen  Granite  und  Diorite  im  N.  der  Tonalelinie 
finden  sick  bei  Suess  ebenialls  zusammengestellt  (III,  2,  141—149)  mit  EinschluB 
der  Ivreaintrusionen,  die  bis  iiber  den  Gran  Paradiso  gegen  W.  zu  ziehen  scheinen. 
Aber  es  gibt  in  den  Alpen  noch  groBe  Gebiete,  die  nur  mangelhaft  bekannt  sind, 
und  in  diesen  treten  jiingere  Granite  von  erheblichen  Dimensionen  auf,  die  der  Be- 
obaclitung  entgangen  sind.  Ein  solches  Vorkommen  birgt  das  Disgraziagebiet 
zwischen  Bergell,  Veltlin  und  Malenco. 

Am  Oberende.des  Engadins,  bei  Maloja,  liat  man  Gelegenheit,  Granite  von 
gegensatzlicher  Ersckeinungsform  nake  beieinander  zu  beobacliten.  Nacli  den 
ubereinstimmenden  Beobacktungen  mehrerer  Forscher  lagert  im  Juliergebirge  und 
in  der  Berninagruppe  iiber  den  Sedimenten  und  Ophiolithen  der  ratischen  Decke 
alterer  Granit  als  Basis  der  ostalpinen  Becken  in  der  Form  einer  machtigen,  von 
N.  gegen  S.  allmalilich  ansteigenden  Tafel.  Die  granitiscken  Gesteine  tragen  in 
der  weit  verbreiteten  Griinfarbung  und  in  den  haufigen  Verruschelungsflacken  die 
Kennzeicken  alterer  Intrusivmassen  zur  Schau;  sie  sind  nacli  allgemeiner  Auf- 
fassung  zweifellos  von  den  groBeren  alpinen  Dislokationen  in  Mitleidenschaft  ge- 
zogen.  Andererseits  liat  der  friihere  Fornogletscker  Blocke  eines  bleiclien,  ganz 
frisclien,  grobkornigen  oder  porphyrischen  Granits  aus  dem  Disgraziagebiet  bis 
nacli  Maloja  verfraclitet.  Ein  weniger  verandertes  Gestein  ist  kaum  denkbar. 
Nock  deutlicher  als  in  der  Erlialtung  gibt  sick  der  Gegensatz  der  beiden  Granite 
im  geologischen  Auftreten  zu  erkennen.  Wahrend  die  Granite  des  Juliergebirges 
mid  der  Bernina  in  das  System  schwach  nacli  NO.  fallender  Decken  einbezogen  sind 
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und  innerlialb  des  eingeplatteten  Systems  nur  geneigte  Lagen  von  an-  und  ab- 
scbvellender  Machtigkeit  bilden,  durcbbrechen  die  Granitmassen  der  Disgrazia 
die  bier  mebr  oder  weniger  steil  nacb  S.  geneigten  alpinen  Decken  vie  ein  vollstandig 
fremder,  jiingerer  Intrusivkorper.  Die  alpine  Deckenstruktur  geht  ihnen 
ganzlicb  ab,  krummschalige,  primare  Absonderungsflaclien  schaffen  schroffe 
Steilabstiirze,  die  nacb  oben  in  zackige,  strukturlose  Spitzen  fortsetzen.  Das  Auge 
verfolgt  die  zablreicben  Aplit-Pegmatitgange  geradlinig  und  unverquetscht  fiber 
Hunderte  von  Metem  ini  Granit  imd  vereinzelt  aucb  in  den  umliiillenden  Decken- 
gesteinen,  miter  denen  aucb  ecbt  kontaktmetamorpbe  Gesteine  nicbt  feblen.  Die 
gesamte  Erscbeinungsform  ist  nicbt  alpin,  sondem  iiberalpin,  zeitlicb  ausgedruckt 
nacbalpin.  Dabei  besitzt  dieser  intrusive  Fremdkoper  zwiscben  Bergell,  Veltlin 
und  Malenco  Durcbmesser  von  lokmBreite  und  20  km  Lange  (im  Streicben).  Hier 
baben  vir  also  einen  granitiscben  Intrusivkorper  ganz  junger  Entstebung,  j unger 
als  alle  alpinen  Dislokationen,  jedenfalls  tertiar,  vabrscbeinlicb  jungtertiar,  und 
zwar  ganz  mid  gar  nordlicb  der  Tonalelinie,  im  Wurzelgebiete  der  lepontmiscben 
(oder  aucb  der  tieferen  ostalpinen)  Decken,  und  vie  die  jungen  Ganggesteine  des 
Ortlergebietes  aucb  in  die  abflieBenden  Decken  eingreifend. 

Dieser  imposanten  Intrusivmasse  des  Alpengebiets  reiben  sicb  gegen  W. 
weitere  an,  die  Stjess  zusammengestellt  liat  (III  2,  141  ff.).  Im  unteren  Tessintal 
baben  uns  Kle^di  und  Gtttzviller  nicbt  nur  mit  den  ungepreBten  Granit-  und 
Pegmatitvorkomnmissen,  sondem  aucb  mit  normalen  Kalksilicatgesteinen  bekannt 
gemacbt.  Diese  sind  entstanden  aus  Carbonatgesteinen,  die  man  aus  verscbiedenen 
Griinden  als  mesozoiscb  (Trias)  auffassen  muB ;  aucb  bier  treten  die  Intrusivmassen 
nordlicb  der  Zone  von  Ivrea  bi  den  Wurzelgebieten  der  Decken  auf. 

Einen  fremdartigen  und  jungen  Intrusivkorper  stellt  aucb  der  Syenit  von 
Biella  dar.  Scbon  die  Art  und  Weise,  vie  das  rein  massige,  in  keiner  Weise 
parallel  struierte  Gestein  verarbeitet  verden  kann,  zu  mebrere  Meter  langen 
Turpfosten,  die  obne  Kluft  oder  Sprung  berausgearbeitet  verden  konnen,  zeigt 
an,  daB  die  Alpenfaltung  nicbt  dariiber  binveggezogen  ist.  Argaxd,  der  jene 
Gegend  in  jiiugster  Zeit  aucb  gerade  in  bezug  auf  den  Deckenaufbau  genau  unter- 
sucbt  bat,  zeicbnet  das  Syenitmassiv  als  nacbalpine  Intrusion  im  Bereicbe  des 
Wurzelgebietes  der  oberen  lepontiniscben  Decken  ein;  seine  Lage  im  Gebirge  ent- 
spricbt  also  etva  der  des  Disgraziagranits.  Und  um  nocli  ein  letztes  derartiges 
Vorkommen  veiter  im  Westen  zu  ervabnen,  moge  auf  die  oft  genannte  Gegend 
von  Traversella  in  Piemont  verviesen  verden. 

Jenseits  des  Tals  der  Dora  imd  nordlicb  der  Zone  von  Ivrea  (etva  10  km  nv. 
von  Ivrea)  liegt  das  kleine  Dioritmassiv  der  Torritta.  Mit  ihm  stelien  die  be- 
kannten  Eisen-  und  Kupfererzlagerstatten  von  Traversella  m  Verbindung,  die 
mehrfacb  zu  emer  genaueren  Untersucbung  der  geologiscben  Verbaltnisse  der 
Umgegend  Veranlassimg  gegeben  baben  (1901  und  1902  von  seiten  Xovaeeses, 
zuletzt  von  seiten  F.  C.  Mullers  [Z.  f.  prakt.  Geol.  1912],  vo  aucb  die  iibrige  Lite- 
ratur).  Beide  Beobacbter  stimmen  auf  Grund  ibrer  sorgfaltigen  Studien  darin 
iiberein,  daB  der  dortige  Diorit  zveifellos  nacb  der  Auffaltung  der  Scbicbtgesteme 
eingedrungen  sei,  nacb  Xovarese  im  Jungtertiar.  Die  Spuren  des  Gebirgsdrucks 
feblen,  Primarklbftung  ist  imverkennbar,  die  Kontakterscbemungen  sind  nament- 
licb  an  den  Carbonatgesteinen  uberaus  deutlicli  und  ganz  normal.  Das  Gestebi 
gebort  zur  Tonalitgruppe,  mancbe  Ganggesteine  erinnem  an  den  Suldenit,  die  Erz- 
vorkommnisse  entspreclien  denen  des  vervandten  Banatits  (Eisen,  Kupfer,  Gold). 
Aucb  bier  tritt  das  tertiare  Tiefengestein  in  der  MTirzelregion  der  oberen  lepontini¬ 
scben  Decken  auf. 

So  laBt  sicb  von  der  Disgrazia  an  auf  eine  Strecke  von  fast  200  km  erne  Zone 
zveifellos  jiingerer,  tertiarer,  vabrscbeinlicb  jungtertiarer  Intrusionen  von  grani¬ 
tiscben  Gesteinsarten  verfolgen.  Sie  liegen  nordlicb  der  Tonalelmie  und  ibrer 
Fortsetzung  gegen  Biella,  also  innerbalb  der  Alpen  im  engeren  Sinne,  imd 
zumeist  offenbar  in  den  Wurzelgebieten  der  boberen  lepontiniscben 
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Decken.  Durck  den  Nachweis  dieser  groBen  alpinen  Intrusionen,  die  sick  bis  zum 
Gailtal  gegen  O.  verfolgen  lassen,  ist  aber  ein  vollencletes  Gegenstiick  zu  den  tonali- 
tisck-granitisclien  Intrusionen  der  Dinariden  geschaffen,  die  ja  ebenfalls  j linger  sind 
als  die  Hauptdislokationen  dieses  Gebietes.  Da  die  Intrusionen  teilweise  auck  auf 
der  Grenzlinie  zwiscken  beiden  Gebieten  auftreten,  so  mochte  ick  ihre  allgemeine 
Bedeutung  folgendermaBen  betonen:  Alpen  und  Dinariden  werden  an  ikren 
Grenzen  durck  das  gemeinsame  Merkmal  ausgedeknter  nackalpiner 
Intrusionen  von  granito  -  dioritiscken  Gesteinen  mit  einander  ver- 
kniipft,  man  mock te  sagen  versckweiBt.  Welcke  Bedeutung  man  auck  der 
Sckeiclung  der  Alpen  von  den  Dinariden  in  bezug  auf  Facies  und  Tektonik  zuer- 
kennen  mag,  ihre  Verkupplung  durck  gleickzeitige  und  gleickartige  granito- 
dioritiscke  Intrusionen  deutet  bestimmt  auf  eine  Gleickformigkeit  in  den  jiingeren 
Gebirgsbewegungen  in  beiden  kin.  Denn  oline  diese  laBt  sick  die  Intrusion  der 
Tiefengesteine  nicht  void  begreifen,  selbst  dann  nicht,  wenn  man  dem  Magma  die 
Fahigkeit  zuerkennt,  vie  ein  Lotkolben  sick  durck  die  verfestigte  Erdrinde  durc-h- 
zusckmelzen.  So  vird  jeder  Versuch,  die  merkwiirdigen  Lagerungsverkaltnisse  in  den 
Wurzelzonen  und  das  Verhaltnis  zwiscken  Alpen  und  Siidalpen  zu  erklaren,  mit  der 
Tatsaclie  einer  letzten  gemeinsamen  Intrusivpkase  bei  ihrer  Entstekung  zu  recknen 
haben.  Jiinger  als  die  Intrusionen  diirften  nur  die  ortlick  besckrankten  Ver- 
ruschelungen  und  Anpressungen  sein,  die  besonders  im  Bereicke  der  Tonalelinie  be- 
obachtet  werden.  Ihre  Bedeutung  karrt  aber  nock  der  Klarstellung. 

In  den  Decken,  die  vor  den  Wurzelzonen  gegen  N.  zu  ausgebreitet  liegen,  feklen 
anscheinend  die  jiingeren  Intrusionen  so  gut  wie  ganz  (Ausnakme:  Ganggesteme 
des  Ortlergebiets,  nordlichster  Teil  der  Disgraziamasse,  Tessin,  u.  a.).  Dagegen 
scheint  die  Frage  noch  niclit  endgiiltig  entscliieden,  ob  und  wie  weit  etwa  in  den 
autocktkonen  Massiven  neben  den  herrschenden  alteren  Graniten  auck  Andeutungen 
j  lingerer  Intrusionen  erkennbar  werden.  Nack  dem  lieutigen  Stande  unserer 
Kenntnisse  diirfen  wir  aber  wohl  sagen:  Die  letzte  groBe  Phase  positiver  Gebirgs- 
bildung1)  in  den  Alpen  wird  gekennzeichnet  durck  ausgedeknte  Injektionen  grani- 
tiscker  Natur  in  den  riickwartigen  Teilen  des  Alpenkorpers,  wakrend  die  von  der 
Deckeniiberschiittung  betroffenen  vorderen  Teile  des  Gebirges  davon  so  gut  wie 
ausgenommen  ersclieinen.  Auck  im  Apenninbogen  bestatigt  sick  diese  Regel. 
Denn  wahrend  in  der  vorderen  Zone  des  Gebirges,  die  auf  dem  Festlande  liegt,  ter- 
tiare  Granite  unbekannt  sind,  treten  sie  in  dem  einzigen  siclitbaren  Stiicke  der 
inneren  Zone,  auf  Elba,  a-uf. 


Als  positive  Gebirgsbildung  mochte  ich  diejenigen  gebirgsbildenden  Yor- 
gange  bezeicknen,  die  sick  vorwiegend  aus  hebenden  Bewegungen  zusammensetzen, 
mogen  diese  sick  alsFolgen  von  Faltungen  oder  von  scliollen-  oder  blockfonnigem 
Aufsteigen  ergeben.  Negative  Gebirgsbildungen  sind  dagegen  sole-lie,  die  sick  vor¬ 
wiegend  in  Senkungen  und  Einbriichen  auBern. 
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Auszug  aus  den  Satzungen  der  „Geologischen  Vereinignng“. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  %ur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Kassenfiihrer* .  Das 
Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  Jahresb  eitrag  10  M.  fiir  Personen 
sowobl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mit- 
gliedscbaft  einer  Person  kann  durcb  einmalige  Zahlung  von  250  M. 
erworben  werden.  Wer  eine  einmalige  Zablung  von  1000  M.  leistet, 
wird  als  St  if  ter  gefiikrt.  Alle  Mitglieder  erbalten  die  ,,  Geologische 
Rundschau44  (8  Hefte  zu  4 — 5  Bogen  im  Jabre)  unentgeltlich  und  porto- 
frei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfiihrer*  einzuxahlen, 
andernfalls  wird  er  durcb  Postauftrag  erboben.  Yerweigerung  der  Zab¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Yereinigung  und  ziebt  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitscbrift  nacb  sicb. 

Der  Yorstand: 

Ehrenprasident:  E.  Suess  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg1) 

Stellvertret.  Vorsitzender:  E.  Holzapfel  (StraCburg) 

>  >  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag) 

>  »  P.  Termier  (Paris) 

>  »  Th.  Tschernyschew  (St.  Petersburg) 

Schriftfiihrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

scbes  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Schriftfiihrer:  R.  Liesegang  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (Jena) 

*  Kassenfiihrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage). 
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MAYER  &  MULLER,  BERLIN,  Prinz  Louis  Ferdi¬ 
nand  Strafie  2  (Post-Adr.  N.  W.  7)  kaufen  zu  guten  Preisen: 

Jahrbuch  der  oesterreich.  geologischen  Reichs- Anstalt  1 — 37 
Verhandlungen  d.  russischen  Mineralog.  Gesellsch.  1.  u.  2.  Serie 
Landwirtschaftl.  Versuchstationen.  complt.  u.  einzelne  Bande 
Petermann’s  Mitteilungen.  Erganzungs- Hefte  39 — 137. 

Terlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig  und  Berlin 

^ — — — — — — — — — ■— — — — — — — — — — ■— — — — — — —— — — — — — —  M— — m  nriT-1 

Die  Entwickltmg  des 
Mansfelder  Ktipferschieferbergbaues 

Unter  besonderer  BeriicksicMigung  der  Gescbicbte  der  Fordereinrichtungen 

von 

Dipl.-Ing.  Dr.  Karl  Schroeder 

an  der  Bergschule  zu  Eisleben 

Mit  21  Kurven  und  16  Abbildungen  im  Text  und  auf  1  Tafel 
YI  und  96  Seiten.  gr.  8.  Ji  5. — 
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Ausstellung" 


neuer  Mineralogischer 
Geologischer  Appa* 
rate  und  Modelle 


1 


bei  Gelegenheit  der  Versammlung  der  Mineralogischen  Gesellschaft 
und  der  Gesellschaft  Deutscher  Naturforscher  und  Arzte  vom 
15. — 21.  September  in  Munster  in  Westfalen. 


Die  Ausstellung  umfafite  die  im  Laufe  des  letzten  Jahres  neu  be- 
schriebenen  und  konstruierten  Apparate  und  Modelle: 

a)  mineralogische  Apparate  und  Modelle: 

1.  Linck’scher  Apparat  zur  Bestimmung  des  spezifischen  Gewich- 
tes,  eine  Skala  von  24  Glaswiirfeln  als  Indikatoren  mit  dem 
spezifischen  Gewicht  von  2.240—3.555.  M.  21.— 

2.  Modell  zur  Demonstration  des  rhombischen  Schnitts,  nach 
Hintze.  M.  11. — 

3.  Modell  fur  die  Ableitung  des  Rhombendodekaeders  aus  dem 
Wiirfel,  nach  Hintze.  M.  30. — 

4.  Transporter  fur  Kristallzeichnungen,  nach  Hutchinson.  M.  12. — 

5.  Zeichenblock  fur  die  spharische  Projektion,  nach  Noll.  M.  8. — 

6.  Topasmodell  zur  Demonstration  des  Gesetzes  der  rationalen 
Kantenschnitte  (Hauy),  nach  Johnsen. >#  M.  7.50 

7.  16  Modelle  zur  Demonstration  der  Atzmethode,  nach  Wulff. 
M.  75.— 

8.  Lichtschwingungsmodelle  aus  Draht,  nach  Vrba.  M.  13. — 

9.  Modell  des  Nicol’schen  Prismas  aus  Glas,  nach  Vrba.  M.  12.50 

10.  41  Pappmodelle  verzerrter  Kristalle  M.  90. —  und  7  gesetzmafiige 

Kristallverwachsungen,  nach  Vrba.  M.  32.50 


b)  geologische  Modelle: 

1.  6  Modelle  zur  Erlauterung  der  ozean.  Salzbildungen,  nach 
Boeke.  M.  120. — 

2.  2  Modelle  zur  Erlauterung  der  ozean.  Salzbildungen,  nach 
Jaenecke.  M.  55. — 

3.  9  Geotektonische  Modelle,  nach  Steinmann.  M.  450. — 

4.  Modell  eines  Ichthyosaurus  mit  Haut  von  Holzmaden.  M.  60. — 

5.  Modell  eines  ausgezeichneten  Dorygnatus  sp.  (Plieninger)  Holz¬ 
maden.  M.  50.' — 

6.  Geologische  Reliefmodelle  der  Inseln:  Helgoland,  M.  60. — , 
Santorin,  M.  100. — ,  Palma  M.  60.— 

7.  Geologische  Reliefmodelle  des  Atna  M.  250. — ,  Schweizer  Jura, 
M.  60.— 

8.  Reliefmodelle  einer  Talsperre  (Urfttalsperre).  A.  Modell  der  Sper- 
mauer,  M.55. — .  B.  Modell  der  Sperrmauer  mit  Flufilauf.  M.  100. — . 

Ferner  wird  ausgestellt  eine  Suite  von  13  Gesteinen  und  Diinn- 
schliffen  der  primaren  Platinlagerstatte  von  Koswinczki  im  Ural, 
gesammelt  und  beschrieben  von  L.  Duparc  in  Genf.  M.  120.—  . 
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